
            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������	��
�����������������
���������������������! 
"�#%$'&%(*) �#,+�-.
�$/-103254'0��6#3)7098:#9);-1$7<50=">-1?�-1$@<A0B0=�C#9)7D�EF#9(*-

GH&IEF?;&J+�-K��#%DLEF03#C-12M">-1?�-1$'#

N OCP�QSRUTBRUT,T'RVOCW�P,T'X�T%Y:Z6[HT%QSW�O
RUOC\�\�O ]�ZM^�P,T%Y,O�\�\�O _a`9b

T'W cd^eZdW6RVTgfUQ�\�h6N T:RUTSijY:T'W6P:T'\�\�Z=PSQS^eO \�T%k�hUT'RlQVm
]BOC^ \�Z ^eOCT'Og[HT%Q�W6O RUO�\ X�Q�W�RlQ ^eZdRUT%Q,Z=P:P,T/fUQ

W�O�\�\�noOgip]gO�^eT9N OCW�PSQ q�Q�^eOCrdT'WsQVt

�u0v(1#9)w&IEF0=��2x)70'EF25&�y{zjEF&9|�}~?;?;#B�j8,#%2�D50'(1#,���j�� ����
GH&%E7EF0v(1#3)7&%E/0�y ��&I)�)'}�?�?;#=��#9EF�5#3E/#,GH��G�GH�����C�;���

�09?�-�+�->(1#�DLEF03#g+�-�y
��#9E7-1#,�.(1032A#g�l ��=�������
��#9);E3}������������
GH&�+�-1$'0=zK}��C}*G�}*
�}1y�����}~�x�

��2A25&J��$'$'#%+A038g-1$'&S�3���x�%���%�����





�����@�����/ ¡�u�@��¢����£�A¤9��¥%�1 ¡¦@§��
�a�� *¨% 1 ©�ª¤@«¬�K�@¢������

����j¢�����@¥%¥x¦��'����¦@¢j®I�;¤@¥��/ ��
�*¥:¯�¨��£°� *�p���*¥�¯�¨����@¥%¥���±

°7�£¥3²7���@��³F¦@��¥�¦@¥´���.«¶µ �@³;§;�£��¢u�@�%·��/ 1 ��9¸





¹p�@§;�	��¢��£º�¦�»�¦7��§��/ ¼��ºK��·�¦@§�°7�½�@¥�����H�� ��£ºp����j«~��³'�£§��1 9¾�
°�����¨9§����*¥:¯�¨��£°� ¼�¿��¦@°7�.¥��£«�«~��³��1 ¡��®�§;��°7�£¥� ��j¥�¦@¥=°���®I¦@°�°���§��;¤�¤@�*¨9¥v¤9�£§;�

�*¥:�@«~��¨3¥B¢u¦@�'¦@ºÀ¦�®��£§a«~¦�¢��£¥�¦���¦@¥�¤@§��@¥��@�*°�°��*¢��a�@�ÂÁÃ��¦@«Ä 3¾�9Å
¹.��§�¾¦���¦½®��£¥%°�¦u�����°�����¨9¥���³;�*«Æ 9¾���*«�¥�¦@¥=°� *¨��@���@§��

°�¦/ 1 ¡¦�¦�¤@¥%��§��*°¡®��� 1 ¡¦�«Ç����¦@°7�½����j°�¦@¥�¦�°� ¡�/ ��H�9�� 1 ¼�a�*¥�®�§�¦�®I¦@°��1 ¡¦@º
�j«È¦u°�¢��¶ o ��£§;�j«Ç�j§������£§�����É®�§��*¢u���@���@³Ê�£§;���£°��@¢��*¥x�/ ¡¦�¦�¤@¥%��¢��Ë²�²7¦9Å

¹��£§���jÌ�j�*¥:¯�¨���°� ¼�¿��¦@°7�£º�¨3¥����9�£«�«Ç���@¨���±�¦�³'�£¥%�*§��H������®I¦
�@����¦@¥�¦@°�����§;�H��¦@¢��.°� ��@¥%¥�¦@Íp¦�°7�a��¯�¨��£°� �¦�¥�¦@¥=°���§����£°�����º

��®'®��~¤@«¬���@§�°����@«�¢��~¤7«Î��¦@§;�H�H�@«%®��%¾¨�°�����¨9§�¦� ©§���¤@«Î�p�@§Ë¤'¦@¢��£¥� *��¨9¢u�@¥%�
�H��¦@¥:¯�¨��£°� ¡¦@ºp��¦@¢��j°�¦�®�§��¿¨3¥���Ï��@§����@ºª ¼��¥� ¡�@§��j«~�� ©§��@³'�£§�°��/ ¡�u�9�£«%®��£«~�;¤'¦9Å
Ð ¢���¥�¦�����j¥�¦@¥=°���®I¦@°�°�����¦@¥�¢u�;¤;¤@��¦@§;�H�;¤7��¦��j¢��*¥�¦@§;��®��£§�����¦@«È¦

·��@§;�K�*«%®I�@°�°��;¤;¤@��¦���¦@¥:¯�¨��@«~����Ñ®���¾¨�°�¦@«Î���'¦� *§��@°¡®I¦@§; �¦@º
��¦@¥C«�µ �@�*¨� ¡¦�����¦�¾�¿�9�£«~«~�Ò§��*³'�£«~�/ ���®I�@§�¦@«~���9�£«ª�@��¦9Å

Ó1ÔÀÕÇÖ7×£Ø/Ù�Ú'ÛLÜ ���'¦@¥���Ý





Þ�ß à á�âMã

� ��(p2503D�);E7-125&,?�&I(1#3E/0 �
ä/å~ä æ Õ�ç�Ø3è9Ú�ÕÄÕ~Ø�é¼Ø7ÕÇÖwê�Ú�ëÊ×�Ö@ÙIè%Öwê�ègÓ¼ë�ë'ì Ý åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå í

ä/å~ä/å~ä æ Õ�î�ï�é�é¼Ø�èvðAÙ�Ú;ï%×¼ê�ð~Ù9ð å�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå ñ
ä/å¬ò æ Õ�ó9ê¶Ø/ô9Õ~Ú;çuÖ�è9Ú�ÕAÙ%Ú;ï�×¼ê£ð~Ù%Øué¼Ø7ÕÇÖwê�Ú åaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå õ

ä/å¬ò9å~ä ö ÕÄðªÚ7é¼ó�Ú�ê�ð~ç�Ú;Ù3×¼ðLé¼×�Ø@ê£ðÇ÷�ðªÚ�ë'ï�óxÚ�ê�øHÖ@ç�ð~Ø/ùFÖ@Ù�è3Ú å�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå õ
ä/å¬ò9å¬ò ú ï%Ø7ûvð�Ú7é¼ó�Ú�ê�ð~ç�Ú;Ù3×¼ðªé�ï9ðAÙ%Ú;ï�×¼ê£ð~Ù9ðªé�Ø@ÕÇÖwê�ð�ü.ë ú�ý å�åHåaå�åaå�åaå�åaåaåþä�ÿ
ä/å¬ò9å�� � Ù�ÖwÕÄðÇéËðÀè9Ú�ðªè�Ö@×¼ð�ü�ðA×¼ê¶Ú�ó3ê�Ø/ô3Õ�Ú�ç�ð åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaåþä�í
ä/å¬ò9å ÿ � Ú�é�Ø@Õ~ï���ð~ØFÙ9ð�Ö/é�×¼ê¶Ø���é¡ð*÷	�%Ú åaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaåþä�


ä/å�� � ÚaØ'é�÷�ðÄÕÈÕÇÖ���ð~Ø/Ù9ðpèvðAÙ%Ú�ï%×¼ê�ð�Ù�Ø å�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaåþä�õ
ä/å��9å~ä � Ú�çuÖ/é�é¼Ú¿è9Ú�ð�Ù�Ú;ï%×¼ê�ð~Ù9ð åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå ò�
ä/å��9å¬ò æ ÕªìCð��9ð~Ù��Òè9Ú��@ÕÄð�é�×�Ö7×¼ðÀèvð�çuÖ/é£é�Ö�Ú�Õ~Ú�ØÊé£÷�ðÄÕÄÕÇÖ���ð~Ø/Ù3ð�èvðªÙ%Ú;ï%×�ê£ð~Ù%Ø�Ù�Ú�Õ

û9ï%ØF×£Ø åaå�åaåHå�åHåaå�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå òFò
ä/å��9å�� � Ú�ØÊé£÷�ðÄÕÄÕÇÖ���ð~ØFÙ9ðpèvðAÙ%Ú;ï%×�ê£ð~Ù%Ø�Ù%Ú�ÕÄÕÇÖ�çuÖ@×£Ú�ê£ðÇÖ åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå ò7ÿ

ä/å ÿ Ô�Ö7Ù%Ø@ê�Ö@ç�ð*÷�Ö�é�óxÚ�ê£ð~ç�Ú�Ù9×¶ÖwÕ~Ú�é�ï9ÕÄÕ�Ú�ØÊé£÷�ðÄÕÄÕÇÖ���ð~ØFÙ9ð�èvðAÙ%Ú�ï%×¼ê�ð�Ù�Ø åaå�åaå�åaå�åaåaå òFí
ä/å ÿ%å~ä ö ÕÄðªÚ7é¼ó�Ú�ê�ð~ç�Ú;Ù3×¼ðªé�ï9ÕAÙ%Ú;ï�×¼ê£ð~Ù%ØÒé¼Ø@ÕÇÖ;ê�Ú�÷�ØFç�ÚaÚ7é�óxÚ�ê£ð~ç�Ú�Ù9×�ðªèvðAØ'é�÷�ðÄÕ��

Õ*Ö���ð~Ø/Ù%Ú åaå�åaåHå�åHåaå�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå òFí
ä/å ÿ%å¬ò � é�ó�Ú�ê£ð~ç�Ú;Ù9×�ðªé¼ï9ðAÙ�Ú;ï%×¼ê�ð~Ù9ðªÖ@×�ç�ØÊé��1Ú�ê�ð*÷�ðAÚ�è�Ö¿ê¶Ú7Ö@×�×£Ø@ê¶Ú åaå�åaå�åaåaå���

� ���~09?��É0'E7-18,032x)7&=��&%EF0���-12A&B0�-*(�?;DA&���E/&%)7&%);-���&! �GH�"�" ���
ò9å~ä � Ö#��éËðÇ÷;Ö�èvð%$KØ@ê¶Ú&�3ð�Ù�Ø å�åHåaå�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå��'

ò9å~ä/å~ä æ ÕLé¼Ú��FÙ�ÖwÕ~Ú�èvð�Ù%Ú;ï%×�ê£ð~Ù%Ø�Ù�Ú�ÕA÷;ÖFé¼Øuè9Ú�ÕÄÕ~ØCë%ë'ì åHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå��Fí
ò9å~ä/å¬ò æ ÕLé¼Ú��FÙ�ÖwÕ~Ú�èvð�Ù%Ú;ï%×�ê£ð~Ù%Ø�Ù�Ú�ÕÄÕ)(Âð~óxØF×£Ú7é¡ð�è'ðAØ'é£÷�ðÈÕÄÕÇÖ���ð�ØFÙ%Ú å�åaå�åaå�åaåaå��Fí
ò9å~ä/å�� * ØFÙ�è9Ø�ð~Ù9×�Ú�ê�Ù%Ø å�åHåaå�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå��+

ò9å~ä/å ÿ * ØFÙ�è9Ø�Ú7é¼×�Ú�ê�Ù�Ø å�åHåaå�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaålÿ,�

ò9å¬ò æ Õ�ê�ð�û'Ú�Õ*Ö7×£Ø7ê�Ú#$KØ7ê�Ú&�3ð~Ù%Ø å�åHåaå�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaålÿÊò
ò9å¬ò9å~ä ë'×¼ê¶ï%×£×�ï9ê�Ö�ð~Ù9×�Ú�ê�Ù�Ö�è3Ú�Õ�ê£ð~û'Ú�ÕÇÖ@×�Ø@ê¶Ú å�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaålÿ,�
ò9å¬ò9å¬ò ë/ðÇé¼×£Ú�ç�ð � ïIéËðÄÕÄð*Ö;ê£ð åaå�åHåaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaålÿÊí

ò9å�� æ Õ.-�ØFï%Ù9×�ð~Ù��0/�Ú7é¼× * Ö/÷�ðÈÕÄð~×21BÓ3-4/ * Ý èvð%$KØ@ê¶Ú&�3ð�Ù�Ø å�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaålÿ5

ò9å��9å~ä ë'×¼ê¶ï%×£×�ï9ê�Ö�è9Ú�Õ�ê£ð~û'Ú�ÕÇÖ@×�Ø@ê�Ú åaå�åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaålÿ5

ò9å��9å¬ò æ ê£ðÇé�ï9Õ~×�Ö@×�ð�è3Ú�ÕA×£Ú7é�×;ü6-4/ * � ä åaå�åaå�åaåHå�åaåHå�åHåaå�åaå�åaå�åaåaålÿÊõ
ò9å��9å�� -�Ø/Ù3×¼ê�Ø7ÕÄÕ�ØÒèvð87vïIÖwÕÄð~×�9Ö�ó�Ú�ê:$KØ@ê¶Ú&�9ð~Ù%Ø�ü6-4/ * � ò å�åHåaå�åaå�åaå�åaåaå�'�

ð



-*- ;2<>=:;@?%A
� �>#B+L-1?�$/E@-18B-125#%4/-1&�2A0CB.D&EV2A0+Fx(*-�?�$/-12x);-*(*(1#9)w&IE7-a&%E�F�#%2�-1$/-K(*-�G�DL-1+�- �%�

�9å~ä ö ÕÄð�é�÷�ð~Ù9×�ðÈÕÄÕÇÖ@×�Ø@ê�ð�Ø@êH�'Ö@Ù3ð*÷�ð åaå�åaåaå�åaå�åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå�'I�
�9å~ä/å~ä ÔÀê¶Ø3÷�Ú7é�éËðÀèvðAÚ;ç�ð*é�éËð~Ø/Ù�Ú�è9Ú�ðJ�1ØF×£ØFÙ9ð å�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå�'@ÿ
�9å~ä/å¬ò ÔÀê¶Ø��%Õ~Ø�è3Ú�ðJ�1Ú;Ù%ØFç�Ú;Ù3ðAèvðªé�÷�ð~Ù9×�ðÈÕÄÕÇÖ���ð�ØFÙ%Ú åaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå�'I'
�9å~ä/å�� � Ö�ê£ðÇé¼ó�ØÊé¼×�Öuèvðªé£÷�ð~Ù3×¼ðÄÕÄÕÇÖ���ð~Ø/Ù�Ú�Ö�èvð�K�Ú�ê¶Ú;Ù9×�ð�ê�ÖFèvðÇÖ���ð~Ø/Ù3ð�ð~Ø/Ù9ðL���7Ö7Ù9×�ð å�'/í
�9å~ä/å ÿ � Ö�÷�Ø/ç�ó�Ø/Ù%Ú�Ù9×�Ú�è'ðAé£÷�ð�Ù3×¼ðÄÕÄÕÇÖ���ð~ØFÙ%Ú�Ö�Õ~Ú;Ù3×£Øuè9Ú7÷;ÖFèvð~ç�Ú;Ù3×£Ø åaåHå�åHåaå�'/ñ

�9å¬ò ìCðÇé¼ï9ê�Ö�è9Ú�ÕÄÕÇÖ�èvðÇé¼×¼ê�ð~ô%ï���ð~Ø/Ù�Ú�×£Ú;ç�ó�Ø@ê�Ö;Õ~Ú�è9Ú�ÕÄÕÇÖ�Õ~ï�÷�ÚHèvðªé�÷�ð~Ù9×�ðÄÕÈÕÇÖ���ð~Ø/Ù%Ú å�åHåaå�'/õ
�9å¬ò9å~ä � Ö�×£Ú7÷�Ù9ðÇ÷;Ö�è9Ú�ÕLéËð~Ù��/Ø7Õ~ØM�1ØF×£ØFÙ%Ú åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå�'/õ
�9å¬ò9å¬ò � é�Ú7÷�ï���ð�ØFÙ%Ú�è3Ú�ÕÄÕ�ÚHç�ðÇé�ï9ê�Ú å�åaå�åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå í9ä
�9å¬ò9å�� � Ù�ÖwÕÄðÇéËðÉè9Ú�ð�ê�ðÇé¼ï9Õ~×�Ö7×¼ð åaåaå�åaå�åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå íI�

�9å�� /�Ú7÷�Ù9ðÇ÷	�%ÚHèvðªèvðÇé£÷�ê�ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%Ú B.D&E åaå�åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå í/í
�9å��9å~ä � Ö�×£Ú7÷�Ù9ðÇ÷;Ö�è9Ú�ÕÄÕN( ð~Ù3×£Ú��7ê�Ö���ð�ØFÙ%Ú�èvðL÷;Öwê�ð*÷�Ö å�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå í/í
�9å��9å¬ò � é�Ú7÷�ï���ð�ØFÙ%Úaè9Ú�ÕÈÕ~Újç�ðÇé¼ï9ê¶Ú.Ú	÷�ØFÙO�*ê�ØFÙ9×�ØP�*ê�ÖHèvð~û'Ú�ê�é�ÚKç�ðÇé�÷�Ú�Õ~Úaé£÷�ð�Ù3×¼ðÄÕ��

Õ*Ö7Ù9×�ð åaåHå�åHåaå�åaå�åaåaå�åaå�åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå í/õ
�9å��9å�� æ ÕRQ�ç�Ú�×£Ø3è9Ø�Ø/×�×¼ð~ç�Ø,S�ó�Ú�êKÕ~ÚH÷�ï9ê�û'Ú½èvðªé£÷�ð~Ù3×¼ðÄÕÄÕÇÖ���ð~Ø/Ù�Ú åaå�åaåHå�åHåaåT
7ò
�9å��9å ÿ /LÚ7÷�Ù9ðÇ÷;Ö.é�ó�Ú�ê£ð~ç�Ú;Ù9×¶ÖwÕ~Ú>ó�Ú�ê�Õ~Ø	é¼×�ï�èvð~Øaè9Ú�ÕÄÕ~Ú�ó9ê�Úwé¼×�Ö���ð~Ø/Ù9ðIè9Ú�Õ3ç�Ú;×�Ø3è9Ø

Ø/×£×�ð~ç�Ø åHå�åHåaå�åaå�åaåaå�åaå�åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaåT
;ÿ
� �>#B+L-1?�$/E@-18B-125#%4/-1&�2A0CB.D&Ed-12UGH�" UL�

ÿ%å~ä V Ú7é�÷�ê£ðL��ð~ØFÙ%Ú�è9Ú�ÕÈÕÇÖ�÷�Ö@ç�ó�Ö��FÙ�Ö�è'ðAç�ðÇé¼ï3ê�Ú'ü�ðÄÕA×£Ú7é�×�è9Ú�ÕÄÕ~Ø�é�÷�ð~Ù9×�ðÈÕÄÕÇÖ@×�Ø@ê¶Ú�ÔXW � å ñ/ò
ÿ%å~ä/å~ä � Ú�ûFÖwê�ð�ÚY��Ö/é¡ðªè9Ú�ÕÄÕÇÖ�ó9ê�Úwé£Ö�è%Ö7×¼ð åaåHå�åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå ñ/ò
ÿ%å~ä/å¬ò æ ÕAç�Ú;×�Ø3è9Ø�è3Ú�ÕÄÕ�ÚH÷�Ø7ð~Ù�÷�ðÇè9Ú;Ù���Ú�ê£ð~×¶Öwê�è�Ö@×£Ú å�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå ñ@ÿ
ÿ%å~ä/å�� � ÖZ��Ö/é�Ú�÷�Ú;Ù9×�ê�Ö;Õ�ÚHè9Ú�ÕÈÕÇÖ�ó9ê�Úwé£Ö�è%Ö@×�ð¡ü�Ö@ÙIÖwÕÄðÇéËð åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå ñ/í
ÿ%å~ä/å ÿ æ Õªé¡ðÇé¼×£Ú�ç�Ö�èvð�ðÇè9Ú;Ù3×¼ð���÷;Ö���ð~Ø/Ù%Ú¿è9Ú�ð%[ åHåaå�åaåaå�åaå�åaå�åaåHå�åHåaå ñ/õ

ÿ%å¬ò � Ö�×£Ú7÷�Ù3ð*÷�Ö�è9Ú�ÕÈÕN(Âð�Ù3×£Ú��@ê�Ö���ð~Ø/Ù%Ú�è'ðA÷;Ö;ê£ðÇ÷;Ö�Ú½Õ~ÚHó9ê�Ú7é�×�Ö���ð~Ø/Ù9ðÀè9Ú�Õ�Ô\W �SåHå�åHåaå õI�
ÿ%å¬ò9å~ä �^] ÷�ð~Ú;Ù��wÖ�èvðLèvðÇé£÷�ê�ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%ÚuÖ/è�ÖwÕ~×£ÚaÚ;Ù%Ú�ê	�@ð~Ú åaå�åaå�åaåHå�åHåaå õ9ä
ÿ%å¬ò9å¬ò �^] ÷�ð~Ú;Ù��wÖ�èvðLèvðÇé£÷�ê�ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%ÚuÖ�ôIÖ/é£é�ÚaÚ;Ù%Ú�êH�@ð~Ú åaå�åaå�åaåHå�åHåaå õ@ÿ
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Ù%Ú�ÕÄÕÇÖ#��Ù%Ú7é�×¼ê�Ö�èvð�Ú;Ù%Ú�êH�@ðÇÖ�è'ð�ð�Ù3×£Ú�ê�Ú7é�é¼Ú'Û�Ö/è�ï%ÙJ( Ú ] ÷�ð�Ú�Ù��7Ö�Ù�Ú�Õ�ê£ðÇ÷�ØFÙ%Ø'é�÷�Ú�ê�ÚjðÄÕªé¼Ú��/Ù�Ö;Õ�Ú E è3Ú�Õ
õI�+¶ Û�÷�Ø@ê£ê�ðÇé¼ó�Ø/Ù�è3Ú�ï%ÙJ( ð~Ù%Ú ] ÷�ð~Ú;Ù��7Ö�é¼ï9ÕÄÕN( ðÇè9Ú�Ù9×�ð��x÷;Ö���ð~ØFÙ%Ú�è9Ú��7ÕÈðªÚ;û'Ú;Ù3×¼ð B ó�Ö;ê£ðªÖwÕ ä�
I¶uå

æ Ù�ï�Ù=é¼Úw÷�Ø/Ù�è3Ø�×�Ú;ç�ó�Ø�Û��%Ø�é�û'Ø@Õ~×£Ø�ï%Ù%Øué¼×�ï�èvð~Ø�é�ï9ÕÄÕ*Ö�óxØÊé£é¡ð�ô3ðÈÕÄðÇ×�9Ö�èvðªç�ðL�@ÕÄð~Ø@ê�Öwê¶Ú�Õ�ÚHó9ê�Úg�
é¼×¶Ö���ð~ØFÙ9ð�è3Ú�ÕÄÕ*Ö�èvðÇé£÷�ê£ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%Ú B.D&E é��*ê�ï�×£×�Ö7Ù�è9Ø�×�ï%×£×¶Ö�ÕN( ð~ÙO�1Ø@ê¶ç�Ö���ð~Ø/Ù%Ú¿è%Ö@×¶Ö�è�ÖwÕÄÕÇÖZ�1Ø@ê¶ç�Ö
×£Ú�ç�ó�Ø@ê�ÖwÕ~ÚBè9Ú��7ÕÄðjð~ç�ó%ï3Õ*é¡ðHèvðHé�÷�ð~Ù9×�ðÄÕÈÕÇÖ���ð~Ø/Ù%Ú åÆ� 7'ï%Ú7é¼×�Ø,é�÷�Ø/ó�Ø�Û��%Ø,Ú�Õ*Ö7ô�Ø@ê�Ö7×£Ø�ï%Ù�Ç «Ä *§�¦
¦/ 1 ©�*¢u¦ è%Ö�Ö@ó�ó9ÕÄð*÷�Öwê�ÚÒÖ��@ÕÄðpÚ;û'Ú;Ù3×¼ð�üK×�ÖwÕ~Úa�%Õ~×¼ê¶ØCó9ê¶Ú;Ù�è9Ú�ð~ÙBÚ7é£Ö7ç�Ú�ÕÇÖC÷�ï9ê�ûFÖ�èvðpé�÷�ð~Ù9×�ðÈÕÄÕÇÖ���ð�Ø��
Ù%ÚHó9ê�Ø3è9ØF×£×¶Ö�è%ÖwÕÄÕN( Ú�û'Ú;Ù9×�Ø�è�Ö¿ðÇè9Ú;Ù3×¼ð���÷�Öwê�ÚÊÛxó�Ú�ê½÷�Ø/Ù5�*ê�Ø/Ù3×�Ö;ê£ÕÇÖ�÷�ØFÙ�ÕÇÖZ�1Ø7ê�çuÖ�÷;Ö;ê�Ö7×£×£Ú�ê£ðÇé¼×�ð*÷�Ö
è9Ú�ÕÄÕ~Ú=÷�ï9ê�û'Ú�èvð B Ú EÈ� ðÄÕ�ê£ðÇé¼ï9Õ~×¶Ö@×£Ø´èvðY7'ï%Ú7é�×£Ø=ó9ê¶Ø3÷�Ú7é�é¼ØÉ9Ú�ï%ÙJó�Öwê�Ö@ç�Ú;×¼ê¶ØJ÷���Ú�è9Ú7é�÷�ê£ð~û'Ú
ÕÇÖ�ó9ê¶Ø/ô�Ö7ô9ðÄÕÄð�×@9Ög÷	�%Ú�ÕN( Ú;û'Ú;Ù3×£Ø�ð©�FÙ%Ø/×�ØBéËðÇÖ�ï�Ù B Ø/ó%ó�ï9ê�Ú�ï�Ù E åÅÊ Øo7'ï9ð~Ù�èvð�ð~ç�ó3Õ�Ú�ç�Ú;Ù3×�Ö7×£Ø
ÕN(ÎÖ;Õ©�FØ@ê�ð�×�ç�Ø�èvðAê£ðÇ÷�ØFÙ%Ø'é�÷�ð~ç�Ú�Ù9×�Ø�÷�ØÊé)9Ëªó9ê�Ø�/Ú;×�×�Ö7×£Ø%Û�ð�Ù�ç�Ø3è3Ø�è%Ö�ï%×¼ðÄÕÄðL���7Öwê�Õ~Ø�ó�Ú�ê½Ö@ÙIÖwÕÄðL���7Öwê¶Ú
ð�è�Ö@×¼ð	÷	�%Ú�Ú�ê�Ö@Ù�ØBé¼×�Ö7×¼ð	ÖF÷�7vï3ð*é¡ð~×¼ð½è%ÖwÕY-4/ * ×¼ê�Ö@ç�ð~×£Ú�ï%Ù�ÖCÙ3ï%Ø7ûFÖ=é£÷	�%Ú7è%Ö=èvðpÚ�Õ~Ú;×£×�ê�ØFÙ9ðÇ÷;Ö9Û
ÕÇÖ V ÔÑë � Ó �j�~¤@�1 ��@«�¹�¨9«Î°7�a»%���®�� Ð ¥x�@««Ì/°7�£§�Ý Û%Úwé¼ó9ê¶Ú7é£é�Ö@ç�Ú;Ù9×�Úa÷�ØÊé¼×¼ê¶ï9ð~×�Ö�ó�Ú�ê	Ö7ï%ç�Ú;Ù9×¶Öwê¶Ú½ÕÇÖ
÷;Ö7ó�Ö/÷�ð~×@9Ö�èvðAèvðÇé�÷�ê£ð~ç�ð�ÙIÖ���ð~Ø/Ù�Ú B^DgEÈ� ×�ÖwÕ~ÚHé£÷	�%Ú7è�Ö�Ú&K�Ú;×�×£ï�Öaï%Ù�Ö�ð~Ù9×�Ú��@ê�Ö���ð~ØFÙ%ÚHÖ@Ù�Ö;Õ�Ø�@ðÇ÷;Ö�è3Ú�ð
é¼Ú��/Ù�Ö;ÕÈðKê�Ö/÷;÷�Ø@Õ~×¼ð�Û�÷;Ö7ç�ó9ð~ØFÙ�Ö@Ù�è3Ø@ÕÄðjØ�/Ù9ð ñ5{«� k¸·'ü¿ðÄÕ�ê£ðÇé¼ï9Õ~×¶Ö@×£Ø�9Ú�ï%ÙIÖ=÷�ï9ê�ûFÖ�÷��%Ú�ê£ð~ó9ê¶Ø3è9ï�÷�Ú
ÕN(ÎÖ7Ù�è%Ö@ç�Ú;Ù3×£Ø�×�Ú;ç�óxØ7ê�Ö;Õ�Ú�è3Ú�Õ5ê�ðÄÕ*ÖFé£÷�ð~Ø èvð�Ú�Ù%Ú�ê	�7ðÇÖ�è%Ö�ó�Ö;ê�×�Ú�è9Ú�ÕÄÕ~Ø�é£÷�ð~Ù3×¼ðÄÕÄÕÇÖ@×£Ø7ê�Ú å�V Ø/ó�Ø�ï%Ù
ç�Ú;×¼ðÇ÷�Ø7Õ�ØÊé¼Øué¼×�ï�èvð~Ø�è3Ú�ÕÄÕ�Ú¿÷�ï9ê¶û'Ú.ó9ê¶Ø3è9Ø/×�×£Ú¿è%ÖwÕÄÕÇÖ V ÔKë � Û5�%Ø�ð�ÙIèvð~ûvðÇè9ï�Ö7×£Ø�Õ~Ú>�1Ø@ê¶ç�Ú	×£Ú;ç�ó�Ø��
ê�Ö;ÕÄð�÷;Ö;ê�Ö@×�×£Ú�ê�ðÇé¼×¼ðÇ÷	�%Úuè9Ú�ðpè9ï%Ú�×¼ð~ó9ðpèvðpé¼Ú��/Ù�Ö;Õ�Ú Ó B Ú E�Ý	� ð~ÙÄ7'ï%Ú7é¼×�ØCç�Ø3è9Ø%Û%�%Ø=÷�ê�Ú7Ö7×£Ø�ï%Ù�Ö
û'Ú�ê�éËð~Ø/Ù%ÚHè9Ú�ÕAó9ê�Ø�@ê�Ö7ç�çuÖ�èvðªèvðÇé£÷�ê�ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%Ú�ÖFè%Ö@×�×�Ö�Ö;ðªè%Ö@×�ðªè9Ú�ÕX-4/ *Kå

Ê Ø�7vï3ð�ÙIèvð�Ö@ó%ó9ÕÄðÇ÷;Ö7×£Ø�Õ)(¬ÖwÕL�/Ø7ê£ð~×£ç�Ø�÷�ØÊé)9Ë�÷�Ø'é�×¼ê¶ï9ð~×£Ø�ÖwÕÄÕN( ð~Ù3×£Ú�ê¶Ø�÷;Ö7ç�ó3ð�ØFÙ%Úaèvðxè%Ö@×�ðxê�Ö/÷;÷�Ø@Õ~×¼ð
Ù%Ú�Õ òI�I��9å�æ ê£ðÇé�ï9Õ~×�Ö@×�ðKØF×£×£Ú�Ù9ï%×�ð�ð�Ùt7'ï%Ú7é¼×�ØCç�Ø3è9ØCç�Ø'é�×¼ê�Ö@Ù%Ø�ï%Ù,è'ê�Ö/é�×¼ðÇ÷�Ø=ç�ðL�@ÕÄð~Ø@ê�Ö7ç�Ú�Ù9×�Ø
Ù%Ú�ÕÄÕ~Újó9ê¶Ú7é¼×¶Ö���ð~ØFÙ9ð�è9Ú�ÕÄÕÇÖ�èvðÇé£÷�ê�ð�ç�ð~Ù�Ö���ð�ØFÙ%Ú B^DgE üªÖ/è�ï�ÙJ( Ú ] ÷�ð~Ú;Ù��wÖ.Ù%Ú�Õ�ê£ðÇ÷�ØFÙ%Ø'é�÷�Ú�ê¶ÚÑðÄÕAé�Ú��/ÙIÖ@�
Õ~Ú E ó�Ö;ê£ð�ÖwÕ õI��¶ Û%÷�Ø@ê£ê�ðÇé¼ó�Ø/Ù�è3Ú�ï�ÙJ( ð~Ù%Ú ] ÷�ð~Ú;Ù��wÖ�è3Ú�Õ 'O{Îñ+¶ é�ï9ÕÄÕN( ð~Ù�èvð~û'ð*è3ï�Ö���ð~ØFÙ%Ú�è9Ú�Õ�é¼Ú��/Ù�Ö;Õ�Ú
B Ó¡è%Öu÷�Ø/ÙO�*ê¶Ø/Ù3×�Ö;ê�éËðÀ÷�ØFÙCÕ)(Âð~Ù%Ú ] ÷�ð~Ú;Ù��7Ö�è9Ú�Õ ä�
I¶ ÷	�%ÚHÖ;û'Ú;û'Ø�Ø/×�×£Ú;Ù3ï%×�Ø�÷�Ø/Ù�ðÄÕ�ç�Ú;×£Ø3è3Ø�ó9ê�Úg�
÷�Ú7è3Ú;Ù9×�Ú Ý	� 7'ï9ð~Ù�èvð�Û�÷�ØFÙCðÄÕ.�%Õ~×¼ê¶ØCØ/×�×¼ð~ç�ØCÖ7ó%ó9ÕÄðÇ÷;Ö@×�Ø=Ö;ÕÈÕ~Úu÷�ï9ê¶û'Ú�è9Ú�ÕÄÕÇÖ V ÔÑë � Û�éËðªê�Ö���@ð~ï%Ù��FÚ
ï%Ù�ç�ðL�@ÕÄð~Ø@ê�Ö@ç�Ú;Ù9×�Ø�èvð�ï%Ù_��Ö@×�×£Ø7ê�Ú � Ù%Ú�ÕÈÕÇÖ�÷;Ö@óIÖ/÷�ð~×�9Ö�è'ð�ê£ðÇ÷�ØFÙ%Ø'é�÷�Ú�ê¶ÚjÚY7'ï9ð~Ù�èvðAÚ�ÕÄð~ç�ð~Ù�Ö;ê�ÚY�@ÕÄð
Ú;û'Ú;Ù3×¼ð�èvðA×�ð~óxØ B è9Ø7û9ï�×¼ðªÖwÕJ�1ØFÙ�è9Ø�ê�ÖFèvð~Ø'Ö@×�×¼ð~û'Ø å

ë'ï�÷;÷�Ú7é£é¡ð�ûFÖ7ç�Ú;Ù3×£ÚÊÛ6�%Ø,ð~ç�ó9ð~Ú��ÊÖ@×�Ø¢7'ï%Ú7é�×£Ø,Ù3ï%Ø7û'ØB×¼ð~ó�ØSè'ðHèvðÇé£÷�ê�ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%Ú B.D&E ó�Ú�ê
Ú&K�Ú;×�×£ï�Ö;ê�Ú�ï%Ù%Ø�é¼×�ï�èvð~Ø=è9Ú�Õ.�1Ø/Ù�è3ØÒê�Ö/èvð~ØÊÖ@×£×�ð~û'Ø=ó9ê�Ú7é�Ú;Ù3×£Ú�Ù%Ú�ÕÄÕ~Ø=é�÷�ð~Ù9×�ðÄÕÈÕÇÖ7×£Ø@ê¶Ú�è9Ú�ÕÈ-4/ * � ð�Ù7'ï%Ú7é¼×�Ø�ç�Ø3è3Ø%ÛJ9Úaé�×�Ö@×�Ø�ó�ØÊé£éËð~ô9ðÄÕ~Úc7'ï�Ö@Ù3×¼ð���÷;Ö;ê�Újð~Ù�ç�Ø3è9Ø�ó9ð~ï%×�×£Ø'é�×£Ø�ó9ê�Úw÷�ðÇé¼Ø�ÕÇÖ�ó3ê�Ú7é�Ú;Ù��7ÖHèvð
ÖwÕÇ÷�ï�Ù9ð�ðÇé¼ØF×£Ø/ó3ðjÓ�÷�Ø/ç�ÚjðÄÕ4bldnegf:h Ý óxÚ�êjðX7'ï�Ö;ÕÈðªÕ)( ï%Ù9ðÇ÷;Ö�ó�ØÊé£éËð~ô9ðÄÕÄð*×@9ÖCèvðªð*è3Ú;Ù9×�ð���÷;Ö���ð�ØFÙ%Ú�èvðÄê�Ú�×3�
×�Ö�é¡ð>ôIÖ/é£Ö=é�ï9ÕÄÕN( ð~ç�ó3ð�Ú��/ØCð~Ù�÷�ê¶Ø3÷�ðÇÖ@×£ØBè3Ú�ÕÄÕ�Ø é¼ó�Ú;×�×¼ê�Ø�ð~Ù,Ú;Ù%Ú�êH�@ðÇÖ�Ú�è3Ú�ÕÄÕ*Ö=é�Ú;ó�Ö;ê�Ö���ð�ØFÙ%Ú B.D&E å
Ô�Ú�ê½Ú&K�Ú;×£×�ï�Öwê¶Úc7vï%Úwé¼×£ØÒé¼×£ïIèvð~Ø%Û49Ú�é�×�Ö7×£Ø�Ù%Ú7÷�Úwé£é£Ö;ê£ð~Ø´�*ê�Ö�ÕN(ÎÖ;Õ�×�ê�Ø Ö@Ù�Ö;ÕÈðL���wÖwê�Ú�Õ*Ö�èvð~ó�Ú;Ù�è3Ú;Ù��7Ö
è9Ú�ÕÄÕN( Ú ] ÷;ÖF÷�ðÇÖ�èvð�èvðÇé£÷�ê£ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%ÚÒè%Ö�ÖwÕÇ÷�ï%Ù9ðÀó�Öwê�Ö@ç�Ú;×¼ê�ð.�1Ø/Ù�è�Ö@ç�Ú;Ù9×¶ÖwÕÄð�Û5×�ê�Ö�÷�ï3ð�ÕN( Ú;Ù%Ú�ê	�@ðÇÖ
è9Ú�ÕÄÕN( Ú�û'Ú;Ù9×�Ø�Ú�ÕÇÖ�é¼ïIÖÒó�ØÊéËðL��ð~Ø/Ù%ÚuÙ%Ú�Õ�ê�ð�û'Ú�Õ*Ö7×£Ø7ê�Ú'Û�ð~Ù=ç�Ø3è3ØCè�Ö�Ö7ó%ó9ÕÄðÇ÷;Öwê¶Ú�÷�Ø7ê£ê�Ú�×£×�Ö7ç�Ú�Ù9×�Ú�ðÄÕ
ç�Ú;×£Ø3è9Øuèvðªé�Ú;ó�Öwê�Ö���ð~ØFÙ%Ú�Ö;ÕÈÕN(¬Ö@Ù�Ö;ÕÈðÇé¡ðKè3Ú�ðªè%Ö@×�ð å

-�Ø/ç�Új÷�Ø/Ù�÷�Õ~ï�é¡ð~Ø/Ù%ÚHèvðÍ7'ï%Ú7é¼×�Ø�ÕÇÖ;û'Ø@ê¶Ø�èvð�×£ÚwéËð�Û+�%Ø�é�×£ï�èvðÇÖ7×£Ø�ÕN(ÎÖ7ó%ó9ÕÄðÇ÷;Ö���ð~ØFÙ%Ú�èvð�Ú;Ù3×¼ê�Ö@ç�ô9ð
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ð�ç�Ú;×£Ø3èvðIèvðIèvðÇé£÷�ê�ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%Ú B.D&E Ö�$KØ7ê�Ú&�3ð~Ù%Ø å8� Ù�Ö;ÕÈðL���wÖ@Ù�è9ØjðIè%Ö@×�ð�Ø/×�×£Ú;Ù3ï%×�ð�è%ÖwÕ�óIÖ/÷;÷	�%Ú;×2�
×�Ø�èvðÀéËð~ç�ï9ÕÇÖ���ð�ØFÙ%Ú�ì=Ø/Ù3×£ÚÅ-�Ö;ê£Õ~Ø�è9Ú�ÕÄÕN( Ú7é�ó�Ú�ê£ð~ç�Ú;Ù9×�Ø%Û�÷�Ø/ÙCÕ~Ú¿è9ï%Ú�×£Úw÷�Ù9ðÇ÷���Ú�è'ð�é�Ú;ó�Öwê�Ö���ð~ØFÙ%Ú
è3Ú7é£÷�ê�ð~×£×£Ú¿é¼ØFó9ê�Ö3ÛÃ�%Ø�ó�Ø/×�ï%×£Ø�ÚgK�Ú�×£×£ïIÖwê�ÚHï%Ù�Ö�é¼×�ð�çuÖ�ó9ê�Ú�ÕÄð~ç�ð�ÙIÖwê�Ú�è3Ú�ÕÄÕ*Öu÷;Ö@ó�ÖF÷�ð~×�9Ö�è'ðªèvðÇé£÷�ê�ð��
ç�ð~Ù�Ö���ð�ØFÙ%Ú B.D&E ÷	�%Ú�÷�ðIéËð�ó%ï%9ØHÖFé¼ó�Ú;×£×¶Öwê¶ÚÑð~Ù_$KØ7ê�Ú&�3ð~Ù%Ø � 7'ï%Ú7é¼×¶Öa÷;Ö@ó�ÖF÷�ð~×�9Öa9ÚKê£ðÇé¼ï9Õ~×¶Ö@×�Ö�Úwé£é¼Ú�ê�Ú
ç�Ø@Õ~×�Ø�ô�ï%Ø/Ù�Ö3Û�èvð8�@ê�Ö@Ù=Õ�ï�Ù��'Ö�é¼ï�óxÚ�ê£ð~Ø@ê¶Ú�ÖwÕ�ê¶Ú�7vï3ð*é¡ð~×£Ø�èvðÀÚ ] ÷�ð�Ú�Ù��7Ö�è9Ú�Õ õI�+¶ ç�Ú;Ù���ð~ØFÙ�Ö@×�Ø
ð~Ù�ó3ê�Ú7÷�Úwè9Ú;Ù��7Ö å5æ ê£ðÇé¼ï3Õ�×¶Ö@×�ðAèvðÍ7'ï%Ú7é¼×¶Öj×£Ú7é¡ð�ç�ØÊé¼×�ê�Ö@Ù�Øa7'ï9ð~Ù�èvð�÷���ÚÈ$KØ@ê�Úg�9ð~Ù%Øaó�Ø/×�ê9Ö�Ö;û3ûFÖwÕ~Ú�êl�
é¡ð�è9Ú�ÕÄÕÇÖ�é�Ú;ó�Öwê�Ö���ð~ØFÙ%Ú B.D&E ÷�ØFç�ÚHç�Ú�×£Ø3è9Ø�Ú7é¼×�ê�Ú;çuÖ@ç�Ú;Ù3×£ÚaÚ ] ÷;Ö/÷�Ú�è'ð5ê¶Ú�ð~Ú���ð~Ø/Ù%Ú�è3Ú�ÕJ�1Ø/Ù�è3Ø
ê�Ö/èvð~ØÊÖ@×£×�ð~û'Ø å

ú Ú�Õ�ó3ê£ð~ç�Ø¿÷;Ö@ó3ð�×�Ø@Õ~ØuèvðÍ7vï%Úwé¼×�Öj×�Ú7éËð�Ûvð~Ù3×¼ê¶Ø3è9ï9ê£ê�9Ø�ðÄÕ�ó9ê¶Ø/ô9Õ~Ú;çuÖ�è9Ú�Õ�Ù�Ú;ï%×¼ê�ð~Ù%Ø�é�Ø@ÕÇÖwê¶Ú'Û�÷�Ø/Ù
óIÖwê�×�ðÇ÷�Ø@ÕÇÖwê¶Ú�Ö7×£×�Ú;Ù���ð~Ø/Ù�Ú�ÖwÕÄÕ~Ú�Ø'é£÷�ðÈÕÄÕÇÖ���ð�ØFÙ9ð�è'ð�Ù%Ú�ï%×¼ê�ð�Ù�Ø�ÚHÖwðAê£ðÇé¼ï9Õ~×¶Ö@×¼ðpè9Ú��@ÕÄð�Úwé¼ó�Ú�ê£ð~ç�Ú;Ù3×¼ðªèvð
ç�ðÇé¼ï9ê�Ö�è3Ú�Õ�î�ï�é�é¼Ø�è9Ú�ðAÙ�Ú;ï%×¼ê�ð~Ù9ðªé¼Ø7Õ*Ö;ê£ð�Û%ð�Ù�ç�Ø3è3Ø�è%Ö�è3Ú�ÕÄð�Ù�Ú7Öwê¶Ú½ðÄÕ87'ï�Ö/è'ê�Øué¼ó�Ú�ê£ð~ç�Ú;Ù3×�ÖwÕ~Újð~Ù
÷�ï9ð�éËð�ð~Ù�é¼Ú�ê�ðÇé£÷�Ú>$KØ7ê�Ú&�3ð~Ù%Ø å�ú Ú�Õ�é¼Úw÷�Ø/Ù�è3Ø�÷�Ö@ó9ð~×£Ø7Õ~Ø%Û%ðÈÕÄÕ~ï�é�×¼ê�Ú�ê9Ø�Õ~Ú.ó3ê£ð~Ù�÷�ð~ó�Ö;ÕÈðª÷�Öwê�Ö7×£×�Ú�ê£ðÇé¼×�ðÇ÷��%Ú
è3Ú�ÕÄÕ)( Ú7é¼ó�Ú�ê�ð~ç�Ú;Ù3×£ØVÓ¡é�óxÚw÷�ðÇÖwÕ~ç�Ú�Ù9×�Ú,ó�Ú�ê�7vï�Ö7Ù9×�Ø ê�ð©�Fï�Öwê�è%Ö ðÄÕ¿é¼Ú��FÙ�ÖwÕ~Ú,ç�ðÇé¼ï9ê�Ö@×£Ø Ý ÛaÙ%Ø/ÙI÷��4ÎÚ
è3Ú�Õ	é¼ï%ØBó9ê¶Ø/×£ØF×¼ð~ó�Ø%Û>ðÄÕY-4/ *Kå�ú Ú�Õp×£Ú�êH�;ØB÷;Ö7ó9ð~×£Ø@Õ~ØJè3Ú7é£÷�ê�ð~û'Ú�ê9ØCÕ~Ú�ó9ê£ð~Ù�÷�ð�óIÖwÕÄðaç�Ú;×£Ø3è9Ø7Õ~ØI�@ð~Ú
è'ð�èvðÇé£÷�ê�ð~ç�ð~Ù�Ö���ð~Ø/Ù%Ú B^DgE Ù%Ú�ð5ê�ð�û'Ú�Õ*Ö7×£Ø7ê£ð�Ö�é�÷�ð~Ù9×�ðÄÕÈÕÇÖ7×£Ø@ê¶Ú'Û�ê£ð~ó�Ø@ê¶×�Ö@ÙIè9Ø=Ö;Õ*÷�ï%Ù%Ú�è9Ú�ÕÄÕ~Ú�ç�ð*é�ï9ê�Ú
ÚgK�Ú�×£×£ïIÖ@×£Úað~Ù�ÕÇÖ@ô�Ø@ê�Ö@×�Ø@ê£ð~Ø�é¼ï3ðª÷;Ö@ç�ó9ð~Ø/Ù9ðÀèvðªé�÷�ð~Ù9×�ðÈÕÄÕÇÖ@×�Ø@ê¶Ú�è%Ö¿ð~ç�ó9ð~Ú��'Ö;ê�Úað�Ùo$KØ@ê¶Ú&�9ð~Ù%Ø å

ú Ú�ÕÍ7'ï�Öwê¶×£Øu÷;Ö@ó9ð~×�Ø@Õ~Ø�ðÄÕÄÕ�ïIé¼×¼ê¶Ú�ê9Ø�Õ)(¬Ö@Ù�Ö;ÕÄð*é¡ð�è%Ö�ç�ÚjÚ&K�Ú;×�×£ï�Ö7×�Ö�é¼ï9ðªè%Ö7×¼ðªè9Ú�ÕÈÕN( Ú7é¼ó�Ú�ê�ð�ç�Ú;Ù3×£Ø-4/ * üxð~Ù%Ù�Ö@Ù���ð~×£ï%×�×£Ø�ð5ê�ðÇé¼ï9Õ~×�Ö7×¼ð�ØF×£×�Ú;Ù9ï�×¼ðÀ÷�Ø/Ù�ðÈÕÀó9ê£ð~ç�Ø�ç�Ú;×£Ø3è3Ø�èvðÀèvðÇé£÷�ê�ð�ç�ð~Ù�Ö���ð�ØFÙ%Ú B.D&E Û
ð~Ù:é¼Ú7÷�Ø/Ù�è9Ø�Õ�ï�ØI�/Ø�ÕN( ð~ç�ó3Õ�Ú�ç�Ú;Ù3×�Ö���ð~Ø/Ù%Ú�è3Ú�ÕÏ��Õ�×�ê�Ø�Ø/×�×¼ð~ç�Ø�ó�Ú�ê�ð�è%Ö7×¼ð�è3Ú�ÕÄÕ*Ö V ÔKë � � 7'ï9ð~Ù�èvð
ç�Ø'é�×¼ê¶Ú�ê9ØaÕ)(¬Ö@ó%ó3ÕÈðÇ÷;Ö���ð~Ø/Ù%ÚHè9Ú�ÕÈÕÇÖaç�Ú;×�Ø3è9Ø@Õ~Ø�@ðÇÖ�÷�Ø'é)9Ë�Ú�ÕÇÖ7ôxØ7ê�Ö7×�Ö�ó�Ú�ê�Õ~Ø�é¼×�ï�èvð~Ø�è3Ú�ÕÄÕ�Ú½÷�Ø/Ù3×�Ö7ç�ð��
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� & 2 � ò û9ö�«,ó7¤/ü.ò6¦Äö¥û�û9öñ� ÿ�ÐsÑ�Ò�Ó Â ô7ï�ê�Ô L@N �,ö7¥Åöf¨=¨eöDú�ó û�úçö	¦ óùú¤òl¥Åö7øçü=÷�úçöÄû & 2 � úçö ü=öZ¤¥^òuçø,ó	ø�÷^û8ó:¨.÷�´	û�òýóÅö7ø�öZ¤´ùö üeò¯¦ ó4ò:ø
ª±ö�¤rò:÷k¤�ö�«,öZ¤�ûN½�ö	¨.«,öZ¤=òj¥zö øqür÷zó % ±�ï[ùfÔ L@N ¡ î ÷ùø�÷�¨.ü/ó*øqüröí ¢ ö	¨.ü/ó¿¨e÷[´*û�òýó
��û8ó�¤rò¯¨e÷	û ¢ ¼¥ò:÷Bø�ö�ö ø�öZ¤´ùö üeò¯¦ ó�ª;ó,¨N© Õ~¦Eì�özó û¯¦ ¢ øçò�ö7£�ö øqüeòæú�ó & 2 � ö øçü?¤rò:ø�÷ø�öÄû�ûýó �|z��¥y�vZ368�� � 368����H� ¡:Ö ø,ó�¨eüeòl¥Ló¨úçöÄû�û�òj£�öÄû�û:÷ ú¤ò"¦¥÷ùøçü�ók¥^ò9ø@ók¼¥ò:÷Bø�ö�ú�ó & 2 � ¦Eì�ö« ¢ ©÷4öf¨=¨eö�¤/öë¦¥÷ùøM¨ðòýúçöZ¤ßó*ü=÷Uür÷	û�û9ö�¤Äó�·qò�û:öb«,öZ¤"åo÷k¤�öZæçò:ø�÷+��« ¢ ©÷Uöf¨=¨eö�¤/öoö�tÁö ü=ü ¢ ó	ü/óz¥Åö�ú¤òýó*øqüröûN½ ¢ ¨e÷Lúçö¥û�«
¤�÷�´k¤ßók¥B¥kó:uÂ÷Bøqürö§¶Dóf¤rû:÷�ú�ò)¨ðòl¥ ¢ ûýók¼¥ò:÷ùø�özúçö¥û�ûN½ ö	¨?«,öZ¤ròl¥zö øçü=÷w( ±+5@* ¡� û�òtö7£�ö øqüeòÁú�ó & 2 � ��ü.¤Äó	ürü�ó*ø,úç÷�¨ðòæú¤ò�«@óf¤/ü.ò¯¦¥ö¥û�û:ö��~��¤=òl«
¤/÷qú ¢ ¦¥÷Bø�÷�«þö�¤rò¯¦¥÷*û:÷�¨rók¥zö øqüröb´*û�òö7£�ö7øçü.ò�ú�ò�ø�ö ¢ ü.¤rò:ø�÷¥#�«,öZ¤/ü�ó*øqür÷��M¨Jò�« ¢ ©÷zúçö�R,øçòu¤�ö4ü=÷*û�û:öZ¤Äó�·çò�û:ö ¢ ø,ó:¦¥÷ùøçü�ók¥^ò9ø@ók¼¥ò:÷Bø�ö^ú�ó& 2 � ¦Eì�ö;«
¤�÷	£�÷<¦EìçòÁø�÷ùø�«çò.©¢ ú¤ò�ô�{�ô�ö7£�ö7øçü.òÁó�û�´*ò:÷k¤�ø�÷Uò:ø�}[ù�ùWú�ú¤ò�¨=¦ßò:øqüeò�û�ûýó*ür÷	¤/ö$ø�ö¥û�ûýóî � ¡ ¶g÷BøLó�û¯¦ ¢ ø�ö�¦¥÷ùøM¨ðòýúçöZ¤ßók¼¥ò:÷ùøçòtú¤ò@üeòl«,÷:¨eü�ó*ü.ò6¨.üeò¯¦¥÷+�M¨ðò,ü?¤/÷	£ùó�¦ì�ö��[«þö�¤ ¢ ø:¤Äók«+«þ÷	¤/ü=÷& 2 �d× & ; � Ø ô7ù 1 &�Ù ��ò�û�ø ¢ ¥zöZ¤/÷�úqö7´*û�ò�ö7£�ö7øçü.ò ú¤ò & 2 � ¦Eì�ö ¨ðòl¥ ¢ ûýó	ø�÷&ò�û�¨eö7´ùø,ó�û:ö ú¤òø�ö ¢ ü.¤=ò9ø�÷A©ö�ür÷	û�û9ö�¤Äó�·qò�û:öLó�ònR,øqò�úçö¥û�ûN½ ö	¨?«þö�¤ròl¥Åö7øçü=÷\#� ; � Ù�ÚDÛ ; � ; -4Ü T 2	��Ý òÐåo÷k¤�öZæçò:ø�÷:« ¢ ©÷Åü=÷*û�û:öZ¤Äó7¤/ö�û�òl£�ö¥û�û�òæú¤ò)¦¥÷Bøqü/ó	¥Ùò:ø,ó	¼¥ò:÷Bø�ö�ú�ó ; � Ù�Ú ö; � ; -4ÜUø�÷BøB¨ ¢ «,öZ¤rò:÷	¤rò<óUô7ù 1 & K�Þ × Þ ¡ ä ö~¨ ¢ «+«þ÷ùøçòýók¥z÷ ¢ øUû�òl£�ö¥û�û:÷$ú¤òM¦Ä÷Bøqü/ók¥^ò:ø,ók¼Äò9÷ùø�ö ú¤òô_ù 1 & K.Þ × Þ «,öZ¤ Ú ö�-4ÜÅö�ú¤òæô7ù 1 & 2 Þ × Þ «,öZ¤Dò�û 2���Ý �¤ò:økòl«þ÷ùürö	¨Jò�ú¤òÁö	í ¢ ò�û�ò	·
¤=ò:÷¿¨eö	¦Ä÷*ûýóf¤�ö��¦ßòþó�¨.«,ö ü=üeòýók¥z÷ % ±�ê�ö7£�ö øqüeò@ó�û�´	ò:÷k¤/ø�÷zú¤òÁüeòl«,÷�� 7Zß ö % ô7±[±Uö7£�ö øqüeò@ú¤òÁüeòl«,÷mà¨ø�ö¥û�ûýóî � �çò:ø ¢ ø £�÷	û ¢ ¥Åö�RÁú ¢ ¦/ò8ó û:özú¤òoô_ù�ùWú ¡|á ¢ ö	¨.üeò�ø ¢ ¥ÅöZ¤=ò)¨e÷ùø�÷�ú�ó�¦Ä÷Bø
ª6¤�÷Bøqü/óf¤E¨ðòÁ¦¥÷Bø
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ò ä «,ö ürü?¤/÷2ò:øËö ø�öZ¤�´*òýóÝúçö¥û�¨eö_´Bø,ó û9ö ú¤ò^ø�ö ¢ ü.¤=ò:ø�÷ «
¤/ö_£¤ò¯¨eü=÷äú�ó]åo÷k¤�öZæqò9ø�÷ ò:øú�ò�tÁöZ¤�ö øqüeò)¨=¦Äö ø,óf¤=òN�%¨.ü/ó*ø@ú�óf¤ßúlö�ø�÷Bøø¨eü�ó*ø,ú�ó7¤Äú
òÐ£ùó�û:÷	¤ròæó*ürü=ö	¨ðò�«,öZ¤Fò�û�æ ¢ ¨=¨.÷kú¤ò�ø�ö ¢ ü.¤rò:øçòDÿ�£�ö	ú¤òtü�ó�·,ö¥û�ûýó�± ¡ ôk��*¦ì�öz£ùó*ø�ø�÷�ú�ó�ô�}zóPï[Àö7£�ö øqüeòtó û�´*ò:÷k¤�ø�÷Âÿ;óP¨.ö	¦¥÷Bø@ú�ó^úçö¥û�û:÷¿¨=¦Äö ø,óf¤=ò:÷kú¤òt÷�¨=¦ßò�û�ûýók¼¥ò:÷ùø�ökúqö¥òtø�ö ¢ ü?¤rò:øçò�� ¡©ç «þ÷�¨=¨Jò�·qò�û:ö&öÄû�òl¥^ò:ø,óf¤�öTó�û¯¦ ¢ øçò ú¤ò�í ¢ ö	¨.üeòFö7£�ö øqüeòiú¤ò2ª±÷Bø@úç÷�ó*ü=ü.¤ßóf£�ö�¤�¨e÷ ¢ ø�½ òýúçö øqüeòBR�ç¦ ók¼¥ò:÷ùø�öè�.i2�ËéF368�z:#Qò�¥zö ür÷qú¤ò�ú¤ò�ú¤ò¯¨C¦E¤ròl¥^ò9ø@ók¼¥ò:÷Bø�ö,£�ö�¤=¤Äó	ø�ø�÷Îúçö	¨C¦E¤rò:ü=üeòDø�ö¥ûDúqö ürü�ók´*û�ò:÷ø�ö¥ò)¦ ó	«çò:ür÷*û�òÁ¨eö7´ ¢ ö øqüeòN��ü ¢ ürü/ó7£�òýó�«þ÷�¨=¨Jò8ó	¥Å÷¦ó*øqüeò¯¦ßòl«,óf¤�ø�ö4ò�¤=ò¯¨ ¢ û:ü/ó	üeòNòÐòl¥B«çò:ö7´�ó	ø,úç÷ ¢ ø¥Åö ü=÷qúç÷�·,ó�¨=ó*ü=÷:¨ ¢ û�û:öb¦Ä÷*ò:øM¦ßòýúçö ø+¼ öñ¤rò:ü/ó7¤Äú�ó	ürö^ÿ�«,öZ¤�ò�û�í ¢ ó û:öë¨ðò�¨ ¢ «+«þ÷ùø�ö ¢ ø�½ ö�e¿¦ßò:ö ø+¼	ó
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��Zÿ7ý�������Bý����)þ�����Ê�ÿ����������BÊ��������! �"úçöÄû�À[ï�JB���÷Bü=ürö øqò8ó	¥Å÷ % ±[ï4ö7£�ö øqüeò@ó�û�´*ò:÷k¤�ø�÷�� 7Zß ö % ôùô�5ëà�#+¨0ª6¤ ¢ ürü�ó*ø,úç÷�ò:ø�÷*û:ü.¤�öûýóUú�ò6¨C¦E¤ròl¥^ò:ø,ók¼¥ò:÷ùø�ö:à × � ÿQ¦¥÷ùø ¢ ø�½ öZe·¦ßò:ö ø�¼�ó4úqö¥û�À�ù�JB��<¨Jò�ì,ó	ø�ø�÷ % ±[ï4ö7£�ö øqüeò+� 7Zßö % }HG:àZ#�òl¥P«çò:ö7´ ó*ø,úq÷Uò9ø$R,ø�ö ¢ ø@ó:¨e÷Bü=ü.¤ßók¼¥ò:÷Bø�ö�¨.ü/ó	üeò¯¨eü.ò6¦7ókÿ�·,ó[¨ró*ü�ó:¨ ¢ û�ûýó�¤ròl¥Å÷[¼¥ò:÷Bø�öúçö_´*û�ò�ö_£�ö øçü.òFúç÷	£ ¢ üeò ók´	û�ò�ò¯¨e÷Bü=÷�«çò°«
¤/ö	úqö	¦¥ö	¨C¨e÷k¤=ò�ó�í ¢ ö¥û�û�ò?òýúçö øqüeòBR*¦7ó*üeò°¥Åö	ú�ò8ó	øçü=ökû9ö¦¥÷	ò:øM¦ßòýúçö ø�¼7ö;¤rò:ü/ó7¤Äú�ó	ürö����M¦¥÷Bø ¢ ø�½ ö�e¿¦ßò:ö ø+¼	ó�úçö¥û�À[ï�J��ç÷ùürürö7øçòýók¥z÷ % ô�}Uö7£�ö7øçü.ò�� 7�ßö % ô_À�à ¡ð ø í ¢ ö	¨.ür÷�¥z÷qúç÷¿¨Jò�« ¢ ©÷B¤Äók´[´*ò ¢ ø�´ùöZ¤/ö ¢ ø4¤ßók«�«,÷k¤�ür÷A¨eö_´Bø,ó û9ö0ìZ¤ ¢ ¥Å÷	¤/ö Ø ôUø�öÄû�¦ ó[¨e÷ú¤ò<÷�¨C¦ßò�û�ûýó	¼¥ò:÷Bøçò�u ä � ú¤ò<üeòl«,÷ Ã u O ÷ Ã���� #qü/ó û9öb¤Äó	«�«,÷k¤/ü=÷kú�òj£�ò:ö ø�öb¥z÷*û:ür÷B«çòC©¢ ª;ófç£�÷	¤/ö7£�÷	û9ö ø�ö¥û�¦ ó�¨.÷zú¤ò�ø�÷Bø�÷�¨C¦ßò�û�ûýó	¼¥ò:÷Bø�ö��M¥zö øçü?¤/öë«,öZ¤oû:öb¨e÷	û ¢ ¼¥ò:÷Bøçò ä u O ¦ßòÁü?¤/÷	£¤òýó	¥Å÷¦¥÷[¥ ¢ øMí ¢ ö ó�û û�òl¥^ò9ü=ö$úçö¥û�ûN½ ÷�¨C¨eöZ¤�£ùó�·çò�û�ò:ü	©ó
ò2í ¢ ö	¨.üröb¦¥÷ùøM¨ðòýúçö�¤Äók¼Äò9÷ùøçò)¦ßò*ª;ó*ø�ø�÷B¦Ä÷�¥B«
¤/ö ø<çúçö�¤/ö§¦¥÷�¥zö�òW¤�ö	í ¢ ò¯¨ðò:üeòÁ¨ ¢ û�ûýó'¤ßóBú¤ò:÷�« ¢ ¤/ö7¼_¼	ókúçö¥û�û:÷¿¨C¦ßò:øçü.ò�û�ûýó*ü=÷k¤�ö�¨Jò8ó	ø�÷kò:ø,ú¤ò¯¨.«,ö øM¨=ó�·çò�û�ò«,öZ¤oûýó�¤rò ¢ ¨=¦/ò9ü�ókúçö¥û�ûN½ öf¨.«,öZ¤ròl¥zö øqür÷\#� ;	;	; �Ví ÛnÙ � ÝZî òQò�ûÁõ óBúç÷ùø ©ö ¢ øB´�ó[¨Ðø�÷Z·çò�û:ö�«<¤/÷qúç÷ùürür÷^ø�ö¥û�û8ó§¦ ó*ü=ö ø,ó$úçö¥û ; � Ù�Ú #*©ö�¦ìçòl¥Ùòuç¦ ó	¥Åö7øçü=öiò:ø�öZ¤�ürö�ö	úPì@ó ¢ ø,ó�´k¤ßó*ø,úqö�¦7ók«,ó[¦ßò:ü	©ó^ú¤òxú¤òBt ¢ ¨ðò:÷Bø�öUò:øÎóf¤=òýóÙö?ò:øÎó�û:ü?¤rò�¥Ló*ürö�ç¤=ò8ó û�òDÿµò�û)¦¥÷�öZe·¦ßò:ö øqürö ú¤òtú¤òBt ¢ ¨Jò9÷ùø�öUò:øÎóf¤ròýó�©ö�ú�ò�ù�/:ôn<�> ; × I�� ¡ Ã óB¦¥÷Bøqü/ó	¥Ùò:ø,ó	¼¥ò:÷Bø�ö$ú�óõ óBúç÷ùøP« ¢ ©÷b«
¤/÷	£�ö øçòu¤�öoú�ó û�¦Ä÷Bøqü/ó*ü=ür÷�ú�ò ¤�ö ürü=÷§¦¥÷BøUûN½(ó7¤ròýó4÷[«�« ¢ ¤�öFú�ó�û�ûN½ ö_¥kó	ø,ók¼¥ò:÷ùø�ö�ú�ó«,ó7¤/ü=ökúçöÄò�¥kó	üröZ¤=òýó�û�ògò9ø�¦¥÷ùøçü�ó*ürü=÷ ¦¥÷ùø¨û:÷ ¨=¦/ò9øqüeò�û�ûýó*ü=÷k¤/ö�#�ó û�û:÷ø¨=¦¥÷[«þ÷ ú¤òÐ¤=ò8ú ¢ ¤=¤�öÅ÷[´Bøçò«,÷�¨C¨ðò	·çò�û:ö ¦¥÷ùøçü�ók¥^ò:ø,ók¼¥ò:÷ùø�öA©ö�¨eü�ó*ü�ólö�tÁö ü=ü ¢ ó	ü/ó ¢ ø,óP¤ròl´*òýú�ó ¨.ö¥û:ö7¼¥ò:÷Bø�ö¦úçö¥ò�¥Ló*ü=öZ¤ròýó�û�òòl¥B«çò:ö7´�ó	üeò§«,öZ¤kûN½ ö	¨?«,öZ¤ròl¥zö øçü=÷�� ó*ürü?¤Äó7£�öZ¤E¨e÷ ¢ ø@ó ø ¢ ÷	£ùó&ürö	¦¥øqò6¦7ó&ú¤òb¥^ò¯¨ ¢ ¤ßó úqö¥û�ûQ½�öZç¥Ló*ø,ó	¼¥ò:÷Bø�ö�ú�ó^õ�óùúç÷Bøø¨.£�ò�û ¢ «+«,ó*ü�óló	«�«,÷�¨Jò9ü�ók¥zö øqürö^ú�ó�û)´k¤ ¢ «�«,÷�ú¤ò���ö¥òýúçöÄû�·,öZ¤�´²( ±�À+* ¡Ö ø@óP¨Jòj´ùøçòBR*¦ ó	üeòl£ùólö	¨?«þ÷�¨ðòl¼¥ò:÷Bø�ökó û�ûN½§óf¤ròýó¿« ¢ ©÷B«
¤/÷qú ¢ ¤=¤/özó	øM¦ì�ö ¢ ø@óP¦¥÷ùøçü�ók¥^ò:ø,ók¼¥ò:÷ùø�öú�ó Ù � ÝZî �"¦¥÷�¥zö¿´*ò0©ó ÷�¨=¨.öZ¤£ùó*ü=÷&ø�ö¥û�û:ö�ª;ó�¨Jòz«
¤�ö¥û�òl¥Ùò:ø,ó7¤rò ú¤ò�¦ óf¤ßó*ü=üröZ¤=òj¼_¼	ók¼¥ò:÷ùø�öÎúçö¥û�û:÷¨C¦ßò:øçü.ò�û�ûýó*ü=÷k¤�ö�#� P O L ògó�û¯¦ ¢ ø�öUò:øçü=öZ¤Äó	¼¥ò:÷BøçòÁ¦¥÷Bø�ò�¤Äó	´�´*òd¦¥÷�¨?¥Ùò¯¦ßòÁ¦¥÷Bø�û:÷�¨C¦ßò:øçü.ò�û�ûýó*ü=÷k¤�ö�«,÷�¨=¨.÷Bø�÷kò:ø,ú ¢ ¤=ç¤�ö ûýóB¦E¤/ö�ók¼¥ò:÷Bø�öUú�òtö¥û:ö7¥Åö7øçü.ò%¤Äóùú¤ò:÷�ó	ürüeòl£�ò�# ü ¢ ü=ü/ó7£�ò8ó<�@ûN½§ó�¨=¨.ö ø�¼	ó^ø�ö¥û�û:÷¿¨C¦ßò:øçü.ò�û�ûýó*ü=÷k¤�özú¤òò¯¨e÷ùür÷[«çò�«çò.©¢ «,ö	¨ró	øçü.òÁúçö¥û & ; ? & � � ø�ö¥û�û:÷:¨C¦ßò:øçü.ò�û�ûýó*ü=÷k¤�ö?û�òj¥^ò:ü/ó4ò+«
¤/÷Z·çû:ö7¥^ò�úq÷k£ ¢ ü.òÁó�û�ûýó°¤ßófçú¤ò:÷ ó*ürü.òl£¤ò:ü	©ób¦¥÷�¨.¥z÷�´ùö øçò¯¦ ó ¡ Ã ½ ¢ øqò6¦Ä÷?ö¥û:ö7¥zö øqür÷�ú¤òq÷k¤=òj´	ò:ø�öë¦¥÷�¨?¥Å÷[´Bö øqò6¦7ó;¦ì�öÐ«,÷Bü?¤/ö+·B·þöö	¨C¨eöZ¤�öP«,öZ¤=ò¯¦¥÷*û:÷�¨.÷ «,öZ¤§åo÷k¤/ö�æçò:ø�÷�©ö^ò�û P O L ÿN¦Eì�ö:«
¤/ö	¨.ö øqü/ó ¢ ø ß ú�ó�G�5�A!Ô LHN (I}[ù+*��ò¦¥÷ùøM¨ðòýúçö�¤Äó*ü=÷�ü ¢ ürü/ó7£�òýó;¦ì�ö�ò�û�v�x+y�zÁú¤ò+«
¤/÷qú ¢ ¼¥ò:÷Bø�öFú�ò P O L ¨=óf¤k©ó;«çò ¢ ürü=÷�¨.ür÷¡·,ó[¨=¨.÷�ø�ö¥ò�ûýófç·,÷k¤ßó*ü=÷k¤ròa¨e÷ùürürö�¤=¤Äó	ø�ö¥òN�Bûýó�«
¤�ö	¦ ó ¢ ¼¥ò:÷Bø�öë«çòC©¢ òl¥B«,÷k¤/ü�ó*øqürö ó�í ¢ ö	¨.ür÷z«
¤�÷�«,÷�¨Jò:ür÷¿©ö�í ¢ öÄû�ûýóú¤ò�¥Ùò:øçòl¥^òl¼7¼	óf¤�ö�ûQ½�ö	¨.«,÷�¨ðòl¼¥ò:÷Bø�özó ò%¤ßók´�´	ò�¦Ä÷�¨.¥^ò¯¦ßòtú ¢ ¤Äó	øçü=ö?ûýó�ª;ó[¨eö$ú¤ò�ü?¤Äó[¨.«,÷k¤�ür÷Lúçö¥û�û:÷¨C¦ßò:øçü.ò�û�ûýó*ü=÷k¤�ö¨ÿ8ò9ø<ª;ó*ürü.òN�@ò�û�ürö7¥B«,÷kú¤ò�ú�òj¥zö7¼7¼�ók¥zö øçü=÷zúçö¥û P O L ©ö�ú¤ò)¦ßòu¤�¦7óPï0}'´	ò9÷	¤/øçòN� ò�û¦ì�öb«,÷Bü.¤�ö+·9·,ö:«
¤�÷k£�÷<¦7óf¤/ö ¢ ø,ª±÷Bø@úç÷P¤Äóùú¤ò:÷�ó	ürüeòl£�÷A«þö�¤�¨ðò¯¨.ürö øqürö§«þö�¤�ú¤òl£�öZ¤E¨ðò)¥Åöf¨ðòN�þø�ö¥û¦ ó[¨e÷Lú¤ò ¢ ø,ó^ö	¨?«þ÷�¨ðòl¼¥ò:÷Bø�ö:«
¤/÷	û ¢ ø�´�ó	ü/ó�� ¡
v4SUTVSï £4j_^4b�jð[!Y�g¥[ñh�^_j
ð ¤ßók´�´	ò ß «
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Stainless Steel Water Tank
18m ∅

Stainless Steel
Sphere 13.7m ∅

2200 8" Thorn EMI PMTs
(1800 with light collectors

Water
Buffer

100 ton 
fiducial volume

Borexino Design

Pseudocumene
Buffer

Steel Shielding Plates
8m x 8m x 10cm and 4m x 4m x 4cm

Scintillator

Nylon Sphere
8.5m ∅

Holding Strings

200 outward-
pointing PMTs

Muon veto:

Nylon film
Rn barrier

   400 without light cones)
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PMT Charge spectrum
N0=24613076

<X>/Sig   13.0   66.2

Chi2/Xmin   10.6    3.0

X1/Fit   263.4/ 267.2

p/V      2.31

v1/Fit  0.305/0.307

Mu(Fit) 0.047/0.047

fdark     1.3[  7.9]

X0/S0    292.9/ 130.6

pU/A     0.13/  45.5

PMT Charge spectrum
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Transit Time
N0=1032444
T0   30.820
RMS  7.962
TSig 0.975
Thr  0.181
prep    0.93%
late    9.21%
 nong     3.2

Transit Time

0 5 10 15 20 25 30

A
ft

er
pu

ls
es

 C
ou

nt
 in

 K
H

z

0

2

4

6

8

10

12

Afterpulses
[ 0.42- 0.99]   0.3%
[ 0.99- 3.60]   1.3%
[ 3.60-12.39]   3.3%
[ 0.42-12.39]   4.8%
Fdark=  1.5 (  1.5) kHz
Mu=0.044

Afterpulses

u }�Ô�».·�{Ø�/±Ræ.Ð Õ�}�´z~e�5»+¼�}5~6v+wÿ�.w��4��ÅR{M¶x¶�{�·�{My�~ ��}Gµq}U´�».·�{/��¸NÙ+w¾¸�~6µ2¶.·Nw�v��.w��U{ ��}�´z¶�w�·�}�´�~6v+w}5v/yz·|~/�.~6y�yN{=�+{���º�~�y�~�µ�~e��y�}5¶.�4}U¸Y{My�~e·Nw2w(�+{��4��Å w��5w�y�yz·|~6v.}�¸�{
| Ö:»+we´�y�~(¶+»+v/y�~G¹w(´�yN{My�~q¶�~:´�´,}5Á.}4��w(¶.·N~/¸�we�.w�·|wT¸�~6v2�U{Iµq}�´z».·�{IÆ:w�·�{Tw×¶/·N~6¶/·�}�{��/w��4�U{q�:}�ç´�yz·�}�Áx»+¼�}5~6v+wuy�wYµ�¶�~M·�{��5wu�.w��4��{��5»�¸�wP��}�´�¸�}5v/yz}4�4�U{e¼�}5~6v+wW± î �:·�}�´�».�5yN{My�~2¹w�·�}5¶�~M·|yN{ey�~d}5v!x�Ô6».·�{c�.±D�.�vxw��¥¸�{6´�~q��}�»xv�{dµq}�´�¸�w���{(��} ³ ´zw�»��.~Mç�¸�»+µ2w�v+w�¸�~6v`���ÎÍ�� )�� ��} ³�³ DIÐ/´,}&y�·�{ey�yN{E¶.·|~6¶.·�}5~2�.w��4�5~´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·|w�¸NÙ+wTÆ:w�·�·�¹{�}5µ2¶.}5w�Ô:{ey�~�}5v��t~e·Nw��/}5v+~+±tD�´�´zw�·NÆ:}U{eµ�~q��{!vx~6y�wYÆ:~M�5wq��} y w�·|w�v+¼e{IºU·�{�5~G´z¶�w�y�yz·N~ ' w×�5~2´z¶�w�y�yz·|~ û z:}�vG¶�{�·|yz}�¸�~M��{�·Nw:�
¸�~6µ2wT¸�}¥{�´z¶�w�y�y|{�Æ6{eµ�~x�.��{q¸�».·NÆ�{ ' ¶.·Nw�´zw�v/yN{»xv�{À�|¸�~/�+{��=µ�~e�5y�~=¶.·N~�v.»xv�¸�}�{My|{.�£}4��¸NÙ+wI}5v���}�¸�{;»xv�{�¶.·Nw�¶�~�v��.w�·�{Mv+¼e{`�.w��4��{=¸�~6µ2¶�~6v+w�v/y�w�5w�v/yN{2�.w��4��{!�5»�¸�w(��}h´�¸�}5v.y�}4����{e¼�}5~6v+w:±

�G� �G� � ���N�}�l��õk���c£��F�+��õU�N�;�E���k�Ø ¸�~6¶�~T¶.·�}5µG{�·�}�~(�.w�����ÅÎ{Mv�{���}�´,}��/w��4��wu�:}U´�yz·�}�Áx»+¼�}5~6v.}
y�w�µ�¶�~e·�{��4}�~�y�y�w�v.»xy�w�¹w���{d�/w�y�w�·|µ!}5v�{e¼�}5~6v+w�/w��4�,Å¤}5v.y�w�v�´�}5y�¹{�·Nw��U{eyz}5Æ�{T�.w��4��{d¸�~6µ2¶�~�v+w�v/y�w���wYv.y|{d�/w��4�U{×�5»�¸�wP��}
´�¸�}5v.y�}��4��{M¼�}�~�v+w:Ð���{E��} y w�·Nw�v/y�w



²� è �Ã²eôUõ��zö�ô5÷qô5ø&����ô�ùYø&ú('*)�ûCø&úLã�ü4ô�õ��zô5ø&ýUô�ü4ü��:ý�ù�ö�ôtù�ö`ã+��ø/ô,��ô�ü4ô;´/þMô)²Mô

800 1000 1200 1400 1600

Time (ns)
0 200 400 600 800 1000 1200 1400 1600

alpha

beta

PC+PPO(1.5g/l)

C
o
u
n
t
s
(
l
o
g
 
s
c
a
l
e
)

u }�Ô�».·�{��.±��/ÐiÛ�».·NÆ�{2��}h�.we¸Y{6��}5µ2w�v.y�~2�.w��4�5~=´�¸N}�v/yz}4�4��{My�~M·Nwq¶�w�·uwYÆ:w�v.y�} ' w û
}5v.y�w�v�´,}�y�¹{���}�y|{��5w�wYµ!}�´�´,}5~6v+w={=´�w�Ô6».}5y�~f��}�we¸�¸N}�y|{M¼�}5~�v.} ' ~ û ¶�w�·Nµ2w�y�y�w:��¸�~6µ2wqÔM}�¹{=µ�w�v/ç¼�}5~6v�{My�~x�i�:}t�:}U´�¸�·�}5µq}5v�{�·|w;}P�.»+w�y�}5¶.}u��}Pwe¸�¸�}5y|{M¼�}5~6vxw:±ª| yN{���x�v+w=´,}�¹w=Ö�»/}�v���}tw y w�y�y�»�{ey�~»+v �}¬u�.w��4��{�¶�~M·|¼�}5~6v+w���}��.we¸Y{6��}5µ2w�v.y�~A�.w��4��{�·�}�´z¶�~:´�yN{C��}u´�¸�}5v.y�}4����{e¼�}5~6v+wAµ�w���}�{Mv/y�w=»+v�{¶�{�·�{Mµ2w�y�·�}5¼�¼e{e¼�}5~6v+w2w�».·�}U´�yz}�¸�{=¸�~�vf»+v�{�º�»+v+¼�}5~�v+wIº�~M·|µ�{eyN{=�+{��4��{�´�~6µ2µ�{=��}hwe´�¶�~�v+w�v+¼�}U{��4}�.we¸N·Nwe´�¸�w�v/yz}�Ð

ÑÈ ! Ê � " !û ! � ý$#%'& � �)�.±��YÍ��
î ��¶.·�}5µ2~�y�wYµ!}5v+w�·�{M¶+¶/·Nwe´�w�v.y|{���{�¸�~6µ2¶�~�v+w�v/y�w�Æ:w���~/¸�w��.w�����{;�5»�¸�w���}P´�¸�}5v/yz}4�4�U{e¼�}5~6v+wC��¸�Ùxw¶.·|~MÆ:}5w�v+wu�+{���¶.·|~/¸�we´�´�~(��}
´�¸N}�v/yz}4�4��{M¼�}5~�v+w6�N�+µ2w�v/yz·|wiÔM�4}
{��5yz·�}
y�w�·Nµq}5v.}��/we´�¸�·�}5Æ:~6v+~E��{T¸�~6µ2¶�~Mçv+w�v/y�wE�5w�v/yN{/± î ��Æ�{���~e·Nw���}sû ! Ù�{2Ö�»/}�v���}�»+vf´,}5Ô6v.}�x
¸�{ey�~Ãx
´,}U¸�~+��we´�´�w�v��.~q¶.·|~:´�´�}5µ�~x��{��5µ2w�v+~v+w���¸�{�´z~(��}
{���y�wu¸�~6v�¸�w�v/yz·�{e¼�}5~6v.}���}�´�~M�5»+y�~+�+{���Æ�{��5~M·|w�·|we{��5wu�.w�����{EÆ:}�y|{Eµ�we�:}U{��.w���¶.}z¹»�Á�{�´�´�~´zy|{My�~�we¸Y¸�}5yN{My�~2��}h´�}5v+Ô�~M�5w�y�y�~=�.w�����{qµ�~e�5we¸�~M��{2�.w��#´z~M�5»+y�~+±iV�ÅR{��5y�·�{q¶�{�·|y�w:�.��Å w�´zwe¸�»x¼�}5~6v+wT�/w���}¬t�/w��4�U{A¸�~�µ�¶�~6vxw�v.y�w���wYv.y|{�µ�we�:}U{ev.y�w�»+v�{A´z~�µ�µG{f��}Pwe´z¶�~6vxw�v+¼�}�{��4}uº�~M·|v.}�´�¸�w�´z~M�5~A»+v�{�.we´�¸�·�}5¼�}5~�v+wEµG{My�wYµ�{eyz}�¸�{I�/w�}�·�}�´z».�5y|{Myz}���´�w�v+¼e{({���¸�»+v�{E}5µ�¶.�4}�¸�{e¼�}5~6v+w!x
´�}�¸�{.z�}5v�¶�{�·Nyz}�¸�~e��{�·NwW�v+~�yz}�{Mµ2~2¸�Ùxw��5wT¸�»/·NÆ:wu�.w��4��Å w�¸�¸�}5yN{e¼�}5~6v+w û ´z~�v+~2´zy|{My�wE�.w�´�¸�·�}�y�y�wT¸�~6µ2¶.�5we´�´,}�Æ�{eµ�w�v/y�w��+{dy�·Nwwe´�¶�~�v+w�v+¼�}U{��4},�+µ2w�v/yz·|wt¶�w�·��5wuwe¸�¸�}5y|{M¼�}5~6v/} ' ´�}£¹wt·Nwe´�~Tv+we¸�we´�´�{�·�}5~I»+v$�}¬
{TÖ�»�{ey�y�·N~Iy�w�·Nµq}5v.}�±î ¶�{�·�{eµ�wYyz·�} " ! ·�{M¶+¶.·|we´zwYv.y|{Mv+~q��{!ºU·�{e¼�}5~6v+w��.w��4��Å¦}5v.y�w�v�´,}�y�¹{�y�~6y|{��5wq�/w��4�U{q��»�¸�wq{�´�´z~/¸N}U{eyN{={6�~6Ô�v.}
y�w�·|µ!}5v+wuwe´�¶�~�v+w�v+¼�}U{��5w:±�VE».·�{Mv/y�wt�U{T¶.·N~/¸�we�.».·�{d�:}(� ¬��/¸�~�µ�wtÔe}�¹{({Mv/yz}�¸�}5¶�{ey�~+�.�5w�¸�».·|Æ:w´z~�v+~G´zyN{ey�w��.we¸�~�v.Æ:~e��»xy�wE·�}�´z¶�w�y�y�~G{��4��{!º�»+v+¼�}�~�v+wq�:}�·�}�´z~e��»x¼�}5~6v+w2�.w�����ÅÎ{M¶+¶�{�·�{ey�~+±



¯�®�.®�¯�
×ø&��ü4ô�õ�ô ².ú�ô�ö�ô�õ�þMü�ýz�Wý�ô ²*)
î ·�}�´�».�5yN{My�}E~�y�y�w�v.»xyz}�¶�w�·I��{�µq}U´�¸�w���{f��} ³ Û � ³�³ D(��{��PÆ�{�·�}�{�·Nw`�.w��4��{f¸�~6v�¸�w�v/yz·�{e¼�}5~6v+w�/w��×	�»+~M·|~+�t´�~6v+~�·�}5¶�~e·Ny|{Myz}�}�v¾y|{MÁ�w��4��{Ô�.±��=¶�w�·2·�{6�:}U{e¼�}5~6v.} û �,+ w;}5v®yN{MÁ�w��4��{Ô�.±Îæ%¶�w�·¶�{�·Ny�}�¸�w��4�5w ' z/{dy�}�y�~M�5~Iw�´zw�µ2¶.�4}�x
¸�{My�}5Æ:~+�+´�~6v+~T·�}5¶�~M·|yN{My�}h{Mv�¸NÙ+wi}�·�}�´�».�5yN{My�}�~�y�y�wYv.»+y�}
¸�~�v�»+v+~´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·|w={2Ö�»�{ey�y�·N~=¸�~�µ�¶�~�v+w�v/yz}h��}h»�´z~�¸�~6µq»+vxw:�.}4� Ï ��ç�æ.���.��¸NÙ+wT»+yz}4�4}5¼�¼e{�{ev�¸NÙ�Å we´�´z~}4� ³�³ Dÿ¸�~6µ2wE	�»+~e·N~2we�f¹wI´�yN{ey�~G´zy�»���}�{My�~G¶�w�·E~�y�yz}5µq}5¼�¼e{�·|wE�U{G��}�´�¸�·�}�µq}5v�{M¼�}�~�v+w '�)�û ±

Ø ¸�}5v.y�}4����{ey�~M·|w û � �U".-6� û � ��"�-W� û�/��U".-6� " � " � " /³ Û � ³�³ D � ��Ó�� )�� � �6±�v�Í �.±5��æ vW�6±Ræ�Í ��Í.±RÓ:ð ���.±5�Mð ��±���ð³ Û � ³�³ D � �)��� )�� � æ.±���� �6��±��6Í �Yä��.±�v ÞS~+±��eð Í/±Rä�ð ä/±RÞ�ð³ Û � ³�³ D0/6�����RÍ�� )�� � �.±RÍmv ��vW±RÓ.� Í�Þ.±RÍ�ä ��Þ.±RÍ:ð Ó/±���ð ~x±Ræ�ðÏ ��ç�æ/�@� �.±���Ó æ�~x±Ræ�� v �.±RÓ�æ Þ/�6±Ræ:ð ~x±RÍ�ð ~x±���ð
��{MÁ�w��4��{Ã�.±5�6Ð��#w�µ2¶.}#��}h�.we¸�{���}5µ�wYv.y�~2�.w�ÔM�4}*´�¸�}5v/yz}4�4��{My�~e·�}�¶�w�·u¶�{�·Ny�}�¸�w��4�5w û

Ø ¸�}5v/yz}4�4��{My�~e·Nw û � ��"�-6� û � �U".-6� û / ��"�-W� û / �U".-6� " � " � " / " �³ Û � ³�³ D � æ/±Rä�� ���.±5��ä Í6Ó/±���Þ ��Þ6Þ.±ÎÓ Ó�æ.±RÍ:ð �YÓ.±Îæ�ð ��ä.±D��ð ��ä/±RÍ�ð³ Û � ³�³ D � �/±Ræ6Í ���.±�~:Þ Í6Þ/±RÞ6Í æmveÞ.±5� ÓK�.±Rä:ð �Sv:±D��ð �6�6±ÎÞ�ð v:±��:ð³ Û � ³�³ D0/ æ/±���Þ �Yæ.±Îä6æ Í6Ó/±��@� ~����.±ÎÓ ÓK�.±RÓ:ð �YÍ.±D��ð ��ä.±�~.ð ��ä/±�v6ðÏ ��ç�æ.�@� �/±��6Þ æ�ä.±ÎÓ6ä Þ6æ/±��6Ó ~K~:ä.±Îä ~.v:±Rä:ð æ�æ.±D��ð ��Þ.±5�Mð �6��±RÓ�ð
��{MÁ�w��4��{í�.±Îæ.Ð1��w�µ�¶/}h��}��.w�¸�{6��}5µ2w�v/y�~G�.w�ÔM�4}h´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·�}�¶�w�·E¶�{�·Ny�}�¸�w��4�5w 'î ·�}�´�».�5yN{My�}uµ�~W´zy�·�{Mvx~A¸�Ù+wW�#¶�w�·T��{�µq}U´�¸�w���{��:} ³ Û � ³�³ D(�&}4�ty�wYµ�¶�~f�:}t�/we¸�{6�:}�µ2w�v/y�~�/w��4�U{A¸�~�µ�¶�~6vxw�v.y�w�Æ:w��5~/¸�w�y�w�v��.wG{f��}5µq}�v/».}4·Nw`{�����ÅÎ{M»+µ2w�v/yN{�·|w=�.w��4��{A¸�~6v�¸�w�v.y�·�{e¼�}5~6v+w=�/w��´�~M�5»+y�~+�u{Mv�¸NÙ+w=´�w=yN{��5w���}5µ!}5v/»+¼�}5~6v+w@¹w`��}i�4}5w�Æ:w=w�v/yz}5ye¹{�����}�Ö�»xwe´zy�~�º�{My�y�~�´,}��.~eÆ�·M¹{�y�w�vxw�·¸�~6v/y�~Tv+w��4��{T´�¸�w��5y|{d�/w��4��~(´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|wd¶�w�·2�t~M·Nw3�.}5v+~x�W}5vGÖ�»�{Mv/y�~×��{EÆ:w��5~/¸�}5ye¹{T�.w��4��{�·�}�´z¶�~:´�yN{y�w�µ2¶�~e·�{���w��.w��4�5~�´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·|wG¹w(´zy�·Nw�y�yN{eµ�w�v/y�wt�5w�Ô:{eyN{2{��4��{!¶/·Nwe¸�}�´,}�~�v+wq¸�~6v`¸�».}#´�}�¶�~W´�´z~�v+~·�}�¸�~:´�yz·N»/}�·|wI�5wI¸�~:~M·��:}�v�{My�w2´�¶�{M¼�}U{��4}��.w�Ôe��}�wYÆ:w�v.y�}��N±³ w�·GÖ:»�{Mv/y�~A·�}5Ô6»�{�·��+{f}��d¸�~6v.ºU·|~6v/y�~fºU·�{fwe¸�¸�}5y|{M¼�}5~6v/}(��}uyz}5¶�~ ' we�Àwe¸Y¸�}5yN{M¼�}�~�v.} û ��´�}¶x»�¹~=v+~6y|{�·Nw2¸NÙ+wT}�Æ�{��5~e·�}P�.w��4�5wqÆ�}5y�wqµ�we�:}�w��.w��4�5w�¸�~6µ2¶�~�v+w�v/yz}hÆ:w��5~/¸�}hv+~6v@��} y w�·�}�´�¸�~6v+~�}5vµG{Mv/}�w�·�{f´�}5Ô�v.}�x
¸�{My�}5Æ6{Av+w�}P�.»+w=¸Y{6´�}�±fÛ�}�¹~A¸�~:´�yz}5y�».}�´�¸�w=»+v�{�».�5y�w�·�}5~M·|w=��}5µ�~W´zy�·�{M¼�}�~�v+wf�/w��º�{ey�y�~I¸NÙ+wi��{E¶.·�}5µG{E¸�~W´zyN{ev.y�wE�:}�y�w�µ2¶�~T´�}x·�}4º�w�·�}�´�¸�wu{6�q»+v�{T¸�{�·�{My�y�w�·�}�´zyz}�¸�{Xx
´,}�¸�{×}�v/yz·�}5v�´zwe¸Y{�/w���	�»+~M·|~+±i?u»+w��4�5~q¸NÙ+wu��} y w�·�}U´�¸�w×º�~e·Ny�wYµ�w�v/y�wtvxw�}
�.»+w�¸�{�´�}#¹wt��Å¦}5v.y�w�v�´,}�y�¹{I��}��5»�¸�w�{6´�´z~/¸�}�{eyN{{��4�U{`¸�~6µ2¶�~6v+wYv.y�wqÆ:w��5~/¸�w:��¸NÙ+wq{eµ�µ2~6v/yN{={��-� Ó��:ð ¶�w�·T¶�{�·|yz}�¸�w��4�5w ' ��¶�w�·E�5wqµq}U´�¸�w��5w2��}³ Û � ³�³ Dd�hwE{��¤� Þ6ä:ð¿¶�w�·i¶�{�·Ny�}�¸�w��4�5w û ± Ï ~6y�}�{Mµ2~q¸NÙ+wuÖ�»xwe´zy�wt¶�w�·�¸�w�v/y�»�{��4}
{Mµ2µ2~6v/yN{Mvx~·�}�´z¶�w�y�y�}5Æ6{eµ�wYv.y�w2{��s~,v�ð wq{��hÞ/�Mð v+w��h¸Y{6´z~��.w��4�5~=´�¸�}5v/yz}4�4��{My�~e·Nw Ï ��ç�æ.���.��{e¶+¶�~:´�}5y|{Mµ2w�v.y�w´�y�»��:}U{ey�~(¶�w�·�µG{6´�´�}5µ!}5¼�¼�{�·Nwi��{T��} y w�·NwYv+¼e{×y�·�{×Ôe��}�w y w�y�y�}��.~eÆ/»+yz}�{�}��.»+w�yz}5¶.}
�:}+we¸Y¸�}5yN{M¼�}�~�v+w:±?u»+we´zy�~Eº�{I¸�~�µ�¶.·|w�v��.w�·Nw�¸�~6µ2w���Å¤}�v/y�wYv�´�}5ye¹{(��}��5»�¸�wT{�´�´z~/¸N}U{eyN{2{��4��{q¸�~6µ2¶�~6v+wYv.y�w×Æ:w��5~/¸�w��wE�:}
¸�~6v�´zw�Ô�»+w�v+¼e{×��Å¦}5v�¸N}U�/w�v+¼e{(�.w��4�5w��|¸�~/�.w��(´z».��y�~6y|{��5wT�.w���´zw�Ô�v�{��5wEw�µ2we´�´z~.�#´�}�{d»+v�{�¶/·N~Mç¶/·�}5w�ye¹{f�/w��4�U{=µ!}�´�¸�w���{�´�¸�}5v.y�}��4��{Mv/y�w=v+w�����{f´�»�{�}5v/y�w�·|w�¼�¼e{/�£{��P¸�~6v/yz·�{�·�}5~A��}PÖ:»�{Mv/y�~�{�Æ.Æ:}5w�v+w



²�² è �Ã²eôUõ��zö�ô5÷qô5ø&����ô�ùYø&ú('*)�ûCø&úLã�ü4ô�õ��zô5ø&ýUô�ü4ü��:ý�ù�ö�ôtù�ö`ã+��ø/ô,��ô�ü4ô;´/þMô)²Mô
¶�w�·T}4�iÆ�{���~e·Nw=�/w��4�U{=¶.·�}5µG{=¸�~:´�yN{Mv/y�wG��}�y�wYµ�¶�~+��¸NÙ+w2��}5¶�w�v��.wG´z~e�5~A�+{��4��{�´�¸�w��5yN{`�.w���	�»x~Mç·N~x± ³ ~:´�´�}�{Mµ2~=¶�w�·Ny|{Mv/y�~�·|w�v��.w�·�¸�}*¸�~6v/y�~=�/w��£º�{ey�y�~=¸�Ùxwd��{!·�}�¸�w�·�¸�{��/w��4��~`´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|w=¸�Ùxw¶.·|we´zw�v/yz}���{;µq}5ÔM�4}5~M·|wf��}�´�¸N·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w '*)�û ¶�~:´�´�{�}5v.	�»+w�v+¼e{�·Nw���{`´�¸�w��5y|{f�.w��4�5w�Æ�{�·�}5w=¸Y{�ç·�{ey�y�w�·�}�´zy�}�¸�Ù+w(�.w�����{Iµq}�´�¸�w���{2´�¸�}5v/yz}4�4��{Mv/y�w:�.ºU·�{q¸�».}&}5v=¶�{�·Nyz}�¸�~e��{�·Nw�´z».�4��{2¸�~6v�¸�w�v.y�·�{e¼�}5~6v+wT�/w��	�»+~e·N~x�.µG{�vx~6v2v+we¸�we´�´�{�·�}�{Mµ2w�v/y�wu´z»/����{q´�¸�w��5yN{T�.w��x	�»+~M·|~q´�y�we´�´z~+Ð�yN{���w�´�¸�w��5y|{�¶�~�yz·�¹{E}5v.Æ:we¸�wwe´�´zw�·|wd~�¶�w�·�{eyN{I}�v`Á�{6´�wq{���{��5y�·�}�·Nw�Ö�».}�´,}�y�}���ºU·�{�¸�»/}�´z~�¶.·�{ey�y�»+y�y�~���{!Æ:w��5~/¸�}5y�¹{���}&·�}�´z¶�~:´�yN{.±
4G[54 6¬b87umf^97�:`b ;f^,;f^�<=7P_i^eo ^em`aIkE^�l�m`b?>A@=Bî vqÖ:»+we´�yN{E´�w�¼�}5~6v+wtÆ:w�·�·�{ev+v+~��.we´�¸�·�}5y�y�w��5wu�.»+w�y�we¸�v.}�¸�Ù+w�¶.·�}5v�¸N}�¶�{��4}¥¸�Ù+w�´�~6v+~(´zy|{My�wu´zy�»���}�{My�w¶�w�·uw y w�y�y�»�{�·Nwd��{2��}�´�¸�·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w '*)�û }5v��t~e·Nw��/}5v+~+Ð�}4��µ�w�y�~/�.~G�.w��4��{��N¸�~/�x{�´z»=y�~�yN{���wC���vx~6y�~G{Mv�¸�Ù+w(¸�~�µ�wTµ2w�y�~/�/~��.w�����Å¤}�v/y�wYÔM·�{e¼�}5~6v+w���}h¸�{�·�}�¸�{���wE}4�E��x+�5yz·N~2~6y�yz}5µ2~D����¸�Ù+w�´�ºU·N»xyzçyN{���Å¦}5v.y�w�·�{�º�~M·|µ�{=y�w�µ2¶�~M·�{��5w��/w�ÔM�4}i}5µ2¶+».��´�}���}P´�¸�}5v/yz}4�4��{M¼�}5~6vxw6�N± î v�»+vC´�we¸�~�v��.~�y�w�µ2¶�~x�µ2~:´zy�·Nw�·|w�µ2~�}t·�}�´z».�5y|{Myz}d��}�{���¸�»+vxw�Æ:w�·�}�x�¸�Ù+w`��}t��{eÁ�~e·�{ey�~M·�}5~Çw y w�y�y�»�{ey�w`¸�~6vÄÖ�»xwe´zy�}��.»+wµ2w�y�~/��}���¸�~�v=¶�{�·|yz}�¸�~M��{�·Nw2{My�y�w�vx¼�}5~6v+w({��h¸�~6µ2¶�~e·Ny|{Mµ2w�v.y�~��:}���}5Æ:w�·�´zwTµ!}�´�¸�w��5w(´�¸�}5v/yz}4�4�U{ev.y�}�±
�N�;�N�Rñ 0F�à�k£sô��N��ô¤�Ç��£����3E±�0�}�E££�}�+���¤�l�-�N£à�c�Ãô¤���+��ô¤�î ��µ2w�y�~/�.~��.w��4��Å¦}5v/y�w�Ôe·�{M¼�}�~�v+w(��}¥¸�{�·�}�¸�{q¹wE¸�~�v�¸�w�y�y�»�{��5µ�w�v/y�wuµ2~M�5y�~�´zw�µ2¶.�4}�¸�w:±£��´�´z~2´�}
Á�{�´�{´z»/����{`¸�~6v�´,}��.w�·�{e¼�}5~6v+wW�£¶.}z¹»AÆ:~M�5y�w!·�}�¶�w�y�»+yN{�}5v@Ö�»+w�´zy�~�¸�{M¶.}5y�~M�5~+�h¸�Ù+wT��Å¦}5v.y�w�v�´,}�y�¹{��5»+µq}5v+~:´�{�.w��4��{q¶�{�·|y�wE�5w�v.y|{��/w���´�w�Ô6v�{��5wq��}h´�¸�}5v.y�}��4��{M¼�}�~�v+w=¹wTµ�{eÔ6Ôe}�~e·Nw(¶�w�·uw�Æ:w�v/yz} ' ¸�Ù+w�¶�w�·uw�Æ:w�v/yz}û ±À?u»+we´�y�~�º�{My�y�~f¶+»#¹~�we´�´zw�·|w=´�ºU·|»+y�y|{My�~�¸�{���¸�~M��{Mv��.~�}4�t·�{e¶+¶�~M·Ny�~�ºU·�{;��{A¸�{�·�}�¸�{�·�{6¸�¸�~M�5yN{v+w��4�5wf�N¸�~/�.w��=�.w�Ôe��}hw�Æ:w�v/yz}h�:}�´�¸�}5v.y�}��4��{M¼�}�~�v+w�wI��{�¸�{�·�}�¸�{�y�~6y|{��5w!·�{6¸�¸�~M�5yN{�vxw�ÔM�4}�w�Æ:wYv.y�},Ð�}�vÁ�{�´zw({�}h�+{eyz}�we´�¶�~:´zy�}�¶�~/¸6ÅR{ev+¼�}���y|{��5wd·�{M¶+¶�~e·Ny�~G�.~eÆ:·Nw�Á+Á�wTwe´�´zw�·|wT¸�}4·�¸�{I»xÔ6»�{���w�{��s~Wä�ð ¶�w�·we¸�¸N}�y|{M¼�}5~�v.} ' wI{�����ä:ðï¶�w�·uw�¸�¸�}5yN{e¼�}5~6v.} û ±?u»+we´zy|{!µq}�´z».·�{��:}h¸�{�·�}U¸Y{I¶+»�¹~2we´�´�w�·NwTw y w�y�y�»�{eyN{qµ�we�:}U{ev.y�wE�,Å¤}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~6vxwq�.w��h´�w�Ô6v�{�ç�5w;}5v¾�/»+w�}�v/y�w�·NÆ�{��4�4}Ey�w�µ2¶�~e·�{���}���}�´zy�}5v.y�};z��+{���¶+»+v/y�~A�:}EÆ:}�´zyN{fy�w�¸�v.}�¸�~+��}4�T´�w�Ô6v�{��5w�Æ:}5w�v+w´��/~6¶+¶.}�{ey�~Cw�}�v/Æ:}U{ey�~®{6�C»+vÇµ2~/�.».�5~C�:}×}5v/y�w�Ôe·�{M¼�}�~�v+wf�:}T¸�{�·�}�¸�{C�;|×V(Ût�q¸�~�v¾��} y w�·|w�v.y�}·�}5y|{�·��:},Ð��.w�}��.»+w�´zw�Ô�v�{��4}&}��.wYv.y�}U¸N},�6}4�
¶.·�}5µ2~IÆ:}5w�v+wuy�~6y|{��5µ2w�v.y�w�}5v/y�w�Ôe·�{ey�~���HGFIHJFIKMLON��|��µ2w�v/yz·|w}4��´zw�¸�~6v��/~�Æ�}5w�vxwd}5v.y�w�ÔM·�{My�~�´�~M�5~=v+w��4��{=´z»�{�¶�{�·Ny�w�x�v�{���w=��HGP�HJQRKe�N± Ï {My�».·�{���µ2w�v/y�w:�+}4��·�{e¶.ç¶�~M·|y�~fHGP�HJQRK ) HSFTHUFTKVLWNu´�{�·M¹{�µ�{eÔ6Ôe}�~e·NwGÖ�»�{Mv/y�~�¶.}z¹»C{��5yN{`¹wI�U{G�.w�v�´,}�y�¹{=��}£}5~�v.}5¼�¼e{M¼�}�~�v+wG�.w��4��{¶�{�·Nyz}�¸�w�����{!}5v�¸N}U�/w�v.y�w:± î vÃx�Ô6»/·�{Ã�/± ~q¶�~:´�´�}�{Mµ2~=Æ:we�.w�·|wE»+v�{!·�{M¶+¶/·Nwe´�w�v.y|{M¼�}5~�v+wIÔe·�{ x�¸�{��/w��µ2w�y�~/�.~x±�&~�´�y�»��:}�~2y�wY~M·�}�¸�~2�/w��4�,Å�w�è�¸�}5w�v+¼e{q��}#Ö�»xwe´zy�~qµ�w�y�~/�.~q¶+»�¹~qw�´�´zw�·NwTw y w�y�y�»�{My�~I}5v;Á�{6´zw({¸�~�v�´�}��.w�·�{M¼�}5~�v.}u´�yN{My�}�´zyz}�¸NÙ+w:�h{�¶�{�·|yz}4·Nw��+{��4��{�º�~e·Nµq».��{.���+{�v+~e}�·�}�¸�{�Æ�{MyN{/���.w�����{=�.w�v�´�}5ye¹{`��}¶.·|~6Á�{eÁ.}4��}5y�¹{ é ��¡N���.w���y�w�µ2¶�~`��}�w�µ!}�´�´�}5~6v+w���}P¸�}�{6´�¸�»+v�º�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v+w�v+w��4�5~A´�¸N}�v/yz}4�4��{My�~M·NwW±VT{�����{C�.wdx�v.}5¼�}5~6v+wA��} é ��¡N�N�P´�}��.we�.»�¸�w�¸NÙ+w���{�¶.·|~6Á�{eÁ.}4��}5y�¹{Ç¸NÙ+w=»+vÀº�~�y�~:w��5w�y�yz·N~�v+wfÆ:w�v+ÔW{w�µ2we´�´�~2�+{q»+v`¸�w�·Ny�~I}�´zyN{ev.y�wI¡RP�HJQRK×}5v�¶�~e}�¹wq�+{eyN{2�+{.Ðé P�HUQXK <Ãª¬«F'Y'Z�[]\ é ��¡N��76¡�� �)�.±��YÓ��Ø wu~M·�{q¸�~6v�´,}��.w�·�}�{eµ�~I��Å wYµ!}�´�´,}5~6v+w(��}�"�º�~�y�~:w��5w�y�yz·|~6v.}�}5v=¸�}�{�´�¸�»+v=w�Æ:wYv.y�~+�:{����5~e·�{I�U{T¶.·N~�Á�{�çÁ.}4�4}5ye¹{���}�y�·N~eÆ�{�·|w B º�~6y�~6v.}�v+w�����{�¸�~/�+{;��¸�~6v���}5¼�}5~6v�{eyN{�{�����Å�w�µ!}�´�´�}5~6v+wG��}�"fº�~�y�~:w��5w�y�yz·N~�v.}�}�v



¯�®�¯�®�þ è ��ý�úe��ø.ô����g².ú�ü�ü3^ ô�ø
ýzú`ã6ö��Y��ô�ù�ø&úg²eô�����ö�ô,��� ²*_

0

0.025

0.05

0.075

0.1

0.125

0.15

0.175

0.2

0.225

0.25

0 5 10 15 20 25 30 35 40 45 50

` }5Ô6».·�{ba/±WcxÐd��we¸�v.}�¸�{q�/w��4�,Å¤}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~6vxw2��}h¸�{�·�}�¸�{
y�~6y|{��5w6��¹wq�+{eyN{2�+{��4��{���}�´zy�·�}5Á+»+¼�}�~�v+wqÁ.}5v+~�µ!}�{��5w:Ð

e P�HJQRK:� B § "h� < ¨ " B  é ÉP�HJQRK ��� � é P�HJQRK6� Ñ ý
É
ï �Ja.±5�9f��}4�*¸�».}¥Æ6{��5~M·Tµ2we��}5~G¸�~M·�·�}�´z¶�~6v��.wq{/Ð B <Aé P�HUQXKuê�"hg �Ja.±5�ji:�Ø }�¶+»#¹~=Ö�»/}�v���}�¶/·Nw�Æ:we�/w�·NwT¸NÙ+w:��¸�~6v�´,}U�/w�·�{ev��.~=»+vf¸�w�·Ny�~�v/»+µ2w�·N~2��}hw�Æ:w�v/yz}#¸�~6v="lk�´�´�{ey�~x�}4��v/»+µ2w�·N~G�.w�}�º�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v.}�¶.·|we´zw�v/yz}hv+w��4��{=¸�~/�+{�´,}��:}U´�¶�~M·�·M¹{�{ey�y�~e·Nv+~`{���Æ�{��5~e·NwG��} B ± î �Æ�{���~e·Tµ2we��}5~��/w��&·�{M¶+¶�~M·|y�~�ë < HSP�HJQRK ) HGFIHJFIKMLONt´,}h¸�{���¸�~e�U{qº�{6¸�}4�5µ�wYv.y�w:Ðë < HGP�HJQRKHGFIHJFIKMLON < " é P�HUQXK" <�é P�HJQRK1m �Ja.±5��Þ:�¹wAµ2~M�5y�~C}�µ2¶�~M·|yN{Mv/y�wA~:´�´zw�·|Æ�{�·Nw¬¸�Ù+w�Ö�»xwe´zy�~¬·�{M¶+¶�~e·Ny�~Â�:}�¶�w�v��.w�´�~M�5~Â�+{�����{ é P�HJQRK®�,¸�}5~x¹w�x{�»+v�{q¶.·N~�¶.·�}5w�y�¹{=¸�{�·�{My�y�w�·�}�´�yz}�¸�{��.w����5~=´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·|w�w��.w��4��{!·�{���}�{M¼�}5~�v+w!}5~�v.}5¼�¼e{Mv/y�w��N��µ�{vx~6v®�+{�"*ÐI¶�~:´�´�}�{Mµ2~�¶�w�·|yN{ev.y�~�y�wYv.y|{�·NwG��}�·�}5µq»+~eÆ:w�·NwI}4�PÆ�}5v�¸�~e�5~A´z».�Pv.»+µ2w�·|~;y�~6y|{��5w=��}º�~�y�~:w��5w�y�yz·|~6v.}�wYµ�we´�´�}�±³ ·Nw�v��:}U{eµ�~¬Ö�».}5v��:}×}5v¾¸�~6v�´,}U�/w�·�{e¼�}5~6v+wf}4�×º�{ey�y�~¬¸�Ù+w`{ev�¸�Ùxw�}4��v.»xµ�w�·|~�y�~6y|{��5wA��}uº�~Mçy�~:w��5w�y�y�·N~�v.}�wYµ�we´�´�}
¶.·|we´zw�v/yN{I»xv�{q��}�´zy�·�}5Á+»+¼�}5~�v+w2��}�¶/·N~6Á�{MÁ.}4�5ye¹{ é ��"h�nm��+{q¸�}�¹~G´�}¥~6y�y�}5w�v+wE��{¶/·N~6Á�{MÁ.}4�4}5ye¹{I¸�~�v+ÔM}5»+v/yN{E�:}+~�y�y�wYv+w�·Nw B º�~6y�~:w��5w�y�y�·N~6v/}�v+w��4��{E¸�~/�+{Ewe�E"�}5vqy�~6yN{��5wtv+w��4��Å w�Æ:w�v/y�~xÐ

e P�HJQRK6� B ï "�� <�é ��"h� ¨ " B  é ÉP�HJQRK ��� � é P�HJQRK6� Ñ ý
É
g �Ja.±Îæ6ä:�î �¥Æ6{��5~M·�µ�we�:}�~2�/w��&·�{M¶+¶�~M·|y�~=ë ´�{�·M¹{�{ev�¸�~e·�{q¸�{��U¸�~M��{MÁ.}4�5w2¸�~�µ�wEvxw���¸�{�´z~q¶.·|we¸�we�/w�v.y�w:�:¶+».·�:}h´z~:´�yz}5y�»/}�·|w2{6��"f}��*´z»x~�Æ�{��5~e·Eµ2we��}5~ "�Ðë < HGP�HUQXKH FIHJFIKVLWN < " é P�HJQRK" <@é P�HJQRK1g �Ja.±Îæ.�e�



²o è �qpeôUõ��zö�ô5÷qô5ø&����ô�ùYø&ú('*)�ûCø&úLã�ü4ô�õ��zô5ø&ýUô�ü4ü��:ý�ù�ö�ôtù�ö`ã+��ø/ô,��ô�ü4ôJr/þMôUpMô
s v�¸NÙ+wI}5vCÖ:»+we´�y�~f¸Y{6´z~x���.»xv�Ö�»xw:�#}4��Æ�{��5~M·2µ2we��}5~f�/w���·�{M¶x¶�~e·Ny�~�ën·�}�´z»/��y|{;}5v���}5¶�w�v��.w�v/y�w�+{�"�Ð�Ö�»xwe´zy|{�~:´�´zw�·|Æ6{e¼�}5~6v+wG¸�}�¶�w�·|µ�wYy�y�w�·�¹{2��}�{M¶x¶.�4}U¸Y{�·Nw2}��*µ�w�y�~/�.~=�.w�����Å¤}�v/y�wYÔM·�{e¼�}5~6v+w���}¸�{�·�}�¸�{i}�vq»xvq{Mµ2¶.}5~t}�v/y�w�·NÆ�{��4�5~Tw�v+w�·|Ô6w�y�}U¸�~+���.w�y�w�·Nµq}�v�{My�~�´zwYµ�¶.�4}�¸�w�µ2w�v/y�w��+{�����{E¸�~6v���}5¼�}5~�v+w¸NÙ+w×��{ é P�HUQXK2��¸�}5~+¹wE��{ é ��¡N����·�}5µG{Mv+ÔW{�{�����Å¤}�v�¸�}4·�¸�{�¸�~:´zy|{Mv/y�w:±��ÅR{e¶+¶.�4}�¸�{M¼�}5~�v+wE¶.·�{Myz}�¸�{(�.w��4��{Ey�we¸�v/}U¸Y{E�.w��4��Å¦}5v/y�w�Ôe·�{M¼�}�~�v+wT��}�¸�{�·�}�¸�{E¶.·NwYÆ:we�.wt¸NÙ+w�}�vxv�{Mv.ç¼�}5y�»xy�y�~qÆ:wYv+Ô:{Iµq}�´z».·�{My�~I}4��Æ�{��5~e·Nwq�/w���·�{M¶x¶�~e·Ny�~�ëÂ¶�w�·u¸�}�{6´�¸�»+v`w�Æ:w�v/y�~+Ð�{qÖ:»+we´�y�~q¶+»+v/y�~x�¹w�¶�~:´�´�}5Á.}4�5wf¸�~W´zy�·N».}4·Nw=»+vA}U´�y�~�ÔM·�{eµ�µG{f�.w��4��{;ºU·Nw�Ö�»+wYv+¼e{=¸�~6v¬¸�».}�·�}�¸�~e·�·N~�v+~f}iÆ�{�·�}tÆ�{���~e·�}��}të�±b��Å¤}�´zy�~�ÔM·�{Mµ2µ�{=¶.·Nwe´�w�v/y�w�·M¹{;�/»+w2��}�´zy�·�}5Á+»+¼�}5~�v.}���}�º�~e·NµG{�ÔW{M»�´�´�}�{Mv�{.����}P¸�».}�Ö�»+w�����{{�Æ�{��5~M·2µ2we��}5~=¶.}�¹»®{��5y�~f´�{�·�¹{�·�}4º�w�·�}5y|{�{��4�5w ' Ð×��{�´zwY¶�{�·�{M¼�}5~6vxw=�.w��4�5w=�.»+w2Ô:{e»�´�´,}�{Mv+w`´�{�·�¹{��Å¦}5v���}�¸�{ey�~e·Nwq¶.·�}�v�¸�}5¶�{��5w2�.w��4��Å w�è=¸�}5w�vx¼e{q�.w��¥µ�w�y�~/�.~+±�&w×¶/·Nwe´�yN{M¼�}�~�v.}��:}�Ö:»+we´�yN{Ey�w�¸�v.}�¸�{I�:}�¶�w�v��.~6v+~2�x{�y�·Nwu¶�{�·�{Mµ2w�yz·�}¥¸�·�}5yz}�¸�}��x�.»+w��.w�}
Ö:»�{��4}´z~�v+~�}5v/yz·�}5v�´�we¸�}�{���µ�wYy�~/�.~®��y�w�µ�¶�~Ay�~�yN{��5wA��}t}5v/y�w�Ôe·�{e¼�}5~6v+wfw�´�¸�w��5y|{���}u¡RP�HJQRKe�N�iµ2w�v/yz·|w��ÅR{���y�·N~�·�}5Ô�»�{�·��+{¬��Å wYv+w�·NÔe}�{��.w��4��Å w�Æ:wYv.y�~+±��&~®´�y�»���}5~®�.w��4��{C��}5¶�w�v��.w�vx¼e{C�.w��4��Å w�è�¸�{6¸N}U{@��}��}�´�¸N·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w�{���Æ6{�·�}�{�·|wu��}�Ö�»+w�´zyz}xyz·|wi¶�{�·�{eµ�w�y�·�}¥�,{��(k�vxwt��}��.w�y�w�·Nµq}5v�{�·|w��5wu¸�~6v���}5¼�}5~6v.}~6y�yz}5µG{��4}���¶+»�¹~�we´�´�w�·Nw�w�t
w�y�y�»�{My�~Eyz·�{Mµq}�y�wi��{d´,}5µq».��{M¼�}5~6vxwFùuc:Í�ú��M}5vqÁ�{6´�wu{��4�5wE¸Y{�·�{ey�y�w�·�}�´zy�}�¸�Ù+w�.w��4�5~=´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|wI}�v`~6Ô�Ô6w�y�y�~+± î v`Ö�»+w�´zy�~2µ2~/�.~�´,}�yz·|~MÆ�{/Ð
vAw�xzyA{1|}wC|~wC�(��x����$����wCx�����	����|��x ÐI¶�w�·�~6y�y�w�v+w�·|wI}4�tµG{6´�´,}5µ�~��.w��4��Å¦}5v.º�~M·|µ�{e¼�}5~6v+wW��5wG¸�».·NÆ:w2�/~MÆ:·NwYÁ+Á�w�·N~=we´�´zw�·|wI}�v/y�wYÔM·�{ey�w2¶�w�·(»+v�y�w�µ2¶�~�}5v(k�v/}�y�~	m��+{My�~f¸NÙ+w2¸�}�¹~=v+~6v¹w2¶�~:´�´,}5Á.}4��wW�E¹w�vxwe¸�we´�´�{�·�}5~A�.w�y�w�·Nµq}�v�{�·Nw2»+v�y�w�µ2¶�~���}�}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~6vxw�¸NÙ+w2¶�w�·Nµ2w�y�y|{��Å w�´zwe¸�»x¼�}5~6v+wu¶.·�{eyz}�¸�{q�.w����5wEµq}�´z».·|wT´zwYv+¼e{d¶�w�·��.w�·|w×»+v�{d¶�{�·Ny�wu·�}4�5w�Æ�{Mv/y�wT�.w����5wT¸�».·NÆ:w:±��{E´,}5µq».��{M¼�}5~6vxw×µ2~:´�yz·�{�¸�Ù+w���Å w�è=¸�}5w�vx¼e{×�:}���}�´�¸�·�}5µq}�v�{M¼�}5~6vxw�·�{MÔ6Ôe}5»+v+Ô6wt·�{e¶.}��+{Mµ2w�v.çy�wq»+v�Æ�{���~e·NwG��}P´�{ey�».·�{M¼�}5~6vxw={��4��ÅR{e»+µ�wYv.y|{�·NwG�.w��*y�w�µ2¶�~�y�~�yN{��5w=�:}�}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~6vxwDm�{Ö:»+we´�y�~f·�}�´z».�5y|{My�~x�t¶�~W´�´,}U{eµ�~®{eÔ6ÔM}5»+vxÔ6w�·|w��,Å�~:´�´zw�·|Æ6{e¼�}5~6v+wf¶/·�{My�}�¸�{�¸NÙ+w:���x{%»+vÄ¸�w�·�çy�~;¶x»+v.y�~�}�vA¶�~M}��i��Æ:we��}.k�Ô+±.a/±�a��t}4��·|»+µ�~e·NwG�.~eÆ.»xy�~={�����Å�w��5w�y�y�·N~6v/}U¸Y{�¹w2´z»+¶�w�·�}�~e·Nw={��´�w�Ô6v�{��5w;¶/·N~/�.~�y�y�~@�+{����5~@´�¸�}5v/yz}4�4��{My�~e·Nw:Ð2¶�w�·Ny|{Mv/y�~���{�µ!}�´�».·�{f�.wYÆ:w�we´�´zw�·|w!}5v/y�w�·�·N~�yzçy|{;¶.·�}�µG{f��}�·�{MÔ�ÔM}5»+v+Ô�w�·Nw`Ö:»+we´�yN{f¸�~�v���}5¼�}5~6v+wW± î vAÁ�{6´�w`{�Ö:»+we´zy�w=¸�~�v�´�}��.w�·�{M¼�}5~�v.}��¶�~:´�´�}�{Mµ2~=�.wYy�w�·|µ!}5v�{�·NwE}5vl�ÂÍ�ä6ä#"�-;��¸�Ù+w�¸�~M}5v�¸�}��.w�¸�~6v�}4��y�wYµ�¶�~G¸�{�·�{My�y�w�·�}�´�yz}�¸�~G��}��}�´�we¸�¸�}5yN{e¼�}5~6v+w(¶�w�·×}5µ2¶+».��´�} ' ���,Å¤}5v.y�w�·NÆ�{��4�5~�~�y�yz}5µG{��5w2��}�}5v/y�w�Ôe·�{M¼�}�~�v+wDm
v�{.���w�|���������������|��.xD�������D|���� Ð�yz·�{Mµq}5y�w;��{A´�}5µq».��{M¼�}�~�v+wf´,}��.w�y�w�·Nµq}5v�{f{Mv�¸NÙ+w�}4�Æ�{��5~e·Nw@��}E¡ P�HJQRK ¸NÙ+w�µG{6´�´�}5µ!}5¼�¼�{@��Å�w�è=¸N}�wYv+¼e{A��}T�:}U´�¸�·�}5µq}5v�{M¼�}5~�v+wDmq´,}EÆ:we�/wf¸NÙ+w���w¶.·|we´zy|{M¼�}5~�v.}P{M»+µ2w�v/yN{Mvx~�{��4�,ÅÎ{M»+µ2w�v/yN{�·NwG��}�¡ P�HJQRK k�v+~`{�·�{eÔ6ÔM}5»+vxÔ6w�·|w�»+vAµ�{�´�´�}5µ2~+��.~�¶�~/��}�¸�Ù üwI}5v.}5¼�}�{ev+~`{���}5µq}5v.».}4·|w:± ¹�¾¶�~W´�´�}5Á.}4�5wG¸�~6v�´�yN{eyN{�·|w2¸�ÙxwTÖ�»xwe´zy�~�Æ�{��5~e·Nwq~6y�yz}4çµG{��5w(��}5¶�w�v��.w(�+{����5~=´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·|w:�&µG{dv+~�vf�+{��4�,Å�w�v+w�·|ÔM}�{2�.w��4��{!¶�{�·Ny�}U¸�w��4�U{q}�v�¸�}��.w�v/y�w��¶+»�¹~qÖ:».}5v���}¥we´�´�w�·Nw��.w�y�w�·Nµq}�v�{My�~(»+v�{TÆ:~M�5yN{I¶�w�·Py�»+y�y�w6�|±�Û�~6µ2wEÆ:w�·�·�¹{T�.we´�¸�·�}5y�y�~Ivxw��¶.·|~:´�´�}5µ�~�¶�{�·�{MÔM·�{�º�~x�W}4�/y�w�µ�¶�~u~6y�yz}5µ�{��5wi¶�w�·��,Å¤}5v.}5¼�}5~T�.w��4��{E¸�~/�+{tw�¶�w�·���Å¦}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~�v+wy�~6yN{��5wI¶�~:´�´z~6vx~;w�´�´zw�·NwT�.wYy�w�·|µ!}5v�{eyz}h´z¶�w�·�}5µ�w�v/yN{��5µ�w�v/y�w�m
v�xz��xD������,�.x�������{��z�9w����Dx������,���.������xz��wCx ÐI}4��v.»+µ2w�·|~��:}iº�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v.}t¶.·|~/�.~6y�yz}���wÖ:».}5v���}+·�}5Æ:w���{Myz}���vxw��4��~(´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|w(¹wP��}4·Nw�y�yN{Mµ2w�v/y�w�¶.·N~�¶�~e·N¼�}5~�v�{��5wT{�����Å�w�v+w�·|ÔM}�{T�.w��4��{¶�{�·Ny�}U¸�w��4�U{t}�v�¸�}��.w�v/y�w:±�VT{My�~E¸NÙ+w£��{u��}�´z¶�~:´,}�¼�}�~�v+w��.w�}/Æ�{��5~M·�}��:}�ëC{My�y�~e·Nv+~�{�}x�.»xw�¶x»+v.çy�}�µ�w���}¥¹wt»xv�w�t
w�y�y�~T´�yN{eyz}�´zy�}U¸�~+�.��{×�U{�·NÔ�Ù+w�¼�¼e{T�.w����5w��.»+w���}�´zy�·�}5Á+»+¼�}5~�v.}�{e»+µ�wYv.y�w�·�¹{E{����}5µq}5v.».}4·|wE�.w�����Å�w�v+w�·|ÔM}�{E�.w��4��{E¶�{�·|yz}�¸�w��4��{.Ð�¶�w�·Ny|{Mv/y�~x�M��Å w�è�¸�}5w�v+¼e{u��}
´�w�¶�{�·�{M¼�}�~�v+w '*)�û



���T�����2å�õNúe��þ6��ô�ùYø&ú�p/ú�ü4ü�úu÷qô�õ�þMöYúIú(��ù�øx��ö�ù�ø
ýzùT��öY�qpeôJ�6ú�ö�õ�úu÷qô�õ���ú�ü�ú�õ���ô�ø
ý�ô4ü4ü���ø
ý�ô ²�
y�w�v��/w�·�¹{E{���{e»+µ2w�v.y|{�·|wu¸�~6vI��Å wYv+w�·NÔe}�{.±1�&wu´�}5µq».��{e¼�}5~6v.}#¸�~6v.º�w�·NµG{Mv+~E»xv�{ev��+{Mµ2w�v/y�~�.w��4��Å w�è�¸�}5w�v+¼e{q�:}h��}�´�¸�·�}�µq}5v�{M¼�}�~�v+wG¸�~6µ2wh� ���nNY±

�¡ ¢�¡ ¢£ ñªõ�¤�ô�¥u��¦R§�¨0¤l©S¤�ªRªR¤Çò«¦�õ�¥�¬~¤A¤�ô�§¡¨Gø5¬§�¨1	§Cø5¬~®}©S¦¢¯�¤�¬+õ	¤Çò°¦lõEô�¤�ªR¤
õkô�¦M¨1�¦XªRªR®d¨1	¦

��{uy�we¸�v/}U¸Y{×�.w�����Å¤}�v/y�wYÔM·�{e¼�}5~6v+wu�:}x¸�{�·�}U¸Y{T¹wP´zyN{eyN{u{6¸�¸�».·�{eyN{Mµ2w�v/y�w�´zy�»���}�{My|{×µ2we��}�{Mv/y�wP{���¸�»+v+wµq}�´z».·|wq��}���{eÁ�~e·�{ey�~M·�}5~+��¸�~6v=¶.}�¸�¸�~M�4}�¸Y{Mµ2¶.}5~6v.}*��}h��}5Æ:w�·�´zwTµ!}�´�¸�w��5w(´�¸�}5v/yz}4�4�U{ev.y�}�±��ÅR{e¶+¶�{�·�{My�~�´�¶�w�·�}5µ2w�v.y|{��5wq}�µ2¶.}5w�ÔW{My�~%¹wG¸�~6µ2¶�~:´�y�~`�+{�»+vfº�~6y�~6µ2~M�5yz}5¶.�4}�¸�{ey�~M·|w`{6¸�¸�~�¶.ç¶/}U{ey�~`{���¸�{Mµ2¶.}5~6v+w2�:}�´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|wDm#}4�*´zw�Ô�v�{��5w=¹w2{Mv�{��4}5¼�¼e{My�~`�+{�»+vA{e¶+¶�{�·�{My�~��:}�µq}�´z».·�{}5v�Ôe·�{��.~f��}�}5v/y�w�Ôe·�{�·��5~f¸�~�v�y�w�µ2¶.}*��}�·�}5yN{�·��.~���}5Æ:w�·�´,}�Ð�}5v�¶�{�·Ny�}U¸�~M��{�·|w:��¶�w�·(~6Ô6v/}iwYÆ:w�v.y�~Æ:wYv+Ô6~�v+~�·Nw�Ôe}U´�yz·�{My�wq��{=¸�{�·�}U¸Y{�y�~6y|{��5w�w�´zw�}�¸�~/�.w:��¸�~6v�·�}5y|{�·��:}t�:}�æ�ä.��æ6Í/��a�ä.�.a6Í/��c:ä�wbf�ä"�-:�.}�v`µ�~/�/~��+{q¶�~6y�w�·uÆ�{��5»+yN{�·NwI��{2¸�~6v��:}�¼�}�~�v+wIµq}5ÔM�4}5~M·|wq¶�w�·u~6Ô6v/}�´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|w:± î ��¸�»x~M·Nw�/w�����}�´z¶�~:´,}5yz}5Æ:~C��}uµq}�´z».·�{�¹w�¸�~:´zy�}5y�».}5y�~¬�+{f�.»+w=µ2~/�.».�4}1±�²M�	³ � � ±�²M�	³X´9µ	¶u{Mv�{��5~6Ôe}U¸N},�u¸NÙ+w¶/·N~/�.»�¸�~6v+~2»+v=y�~�yN{��5w���}�´�w�y�y�wT´zw�Ô�v�{��4}�»+Ô�»�{��4}h{dºU·|~6v/y�wT�.w���´z~e�5~!}5v.}5¼�}�{��5wDm
{qÖ:»+we´zy�~q¶+»+v/y�~}¥´�w�Ô6v�{��4}h´z~6vx~d}5v.Æ:}�{My�}�{I�/w�}
µ�~/�.»/��}#{×·�}5yN{�·��.~qÆ�{�·�}�{MÁ.}4�5w:�
¸�Ù+wi�4}¥yz·�{�´zµ2w�y�y�~6v+~�{6��»xv s V(Û{=��ä¸· � ¶ULu¸�~�v�·�}�´z~M�5»+¼�}�~�v+wG��}hä(gÎæ6Í éº¹ )�»M¼ ¡��.}4��Ö:»�{��5w(w�t
w�y�y�»�{d��Å¦}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~�v+wq�.w��h´zw�Ô�v�{��5w:±�&w�µq}�´z».·|w!}5v.}5¼�}�{���}�´�~6v+~�´zy|{My�w2w�t
w�y�y�»�{ey�wG{��1k�v+wG��}�~6y�yz}5µ!}5¼�¼�{�·Nwq}4��y�w�µ2¶�~�y�~�yN{���wG��}}5v/y�w�Ôe·�{e¼�}5~6v+w=�/w���´zwYÔ6v�{���wW��¸NÙ+w=¹w2´zy|{My�~½k
´�´�{My�~f{=Í6ä�ä#".-:Ðq´,}�yz·�{My�y|{���}*»+v�¸�~6µ2¶.·N~�µ�we´�´z~¸NÙ+wqµG{6´�´�}5µ!}5¼�¼�{���{�¶�~e·N¼�}5~�v+w=��}�´�w�Ô6v�{��5w=¸NÙ+wq¶+»�¹~=we´�´zw�·|wI·�{6¸Y¸�~M�5yN{=¶.·�}5µG{=¸�Ù+wI}4��·|»+µ2~M·Nw�/~MÆ/»+y�~�{�����Å�w��5w�y�y�·N~6v/}U¸Y{�¸�~6¶/·�{I}��h´�w�Ô6v�{��5w:±Û�~6v�Ö�»+w�´zy�~�{M¶+¶�{�·�{ey�~=´�~6v+~=´�yN{ey�w2{Mv�{��4}5¼�¼e{My�w2¸�}5v�Ö:»+wIµq}�´�¸�w��5w�´�¸�}5v/yz}4�4�U{ev.y�}��#y�·�{�¸�».}���{¶/·�}5µ�{2¹wE´�yN{eyN{I»+y�}��4}5¼�¼e{eyN{q´�~M�5~2¸�~6µ2wty�w�·Nµq}�vxwE��}�·�}�º�w�·�}5µ�wYv.y�~+�:yz·�{My�y|{Mv��/~:´�}h�:}&»xv�{Eµ!}�´�¸�w���{¸�~6µ2µ�w�·�¸�}�{��5wq{e¶+¶�~:´,}�y|{Mµ2w�v/y�wq´�y�»��:}U{eyN{�¶�w�·u~�y�y�}�µq}5¼�¼e{�·Nwd��{2��}�´�¸�·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w '*)�û Ð
v Ï �*ç�æ.��a;��v�{�º�y|{��5w�v+w��M¾v ³ Û � ³�³ D ����gÎÍ�� )�� �
v ³1¿ � � ³�³ D � Á.}�´,çJÀ Ø �v ³1¿ � � � ³ � Á.}�´�çUÀ Ø �v ³1¿ � � ³�³ D³ w�·P~6y�y�w�v+w�·|wEw�Æ:w�v/yz} û ´�}�¹wT»�´�{MyN{q»+v�{q´�~M·|Ô6w�v/y�w(��}1¾ /VÁ ¹ -d¸NÙ+wT�/we¸�{6�/w û ý=vxw��4��~G´zy|{My�~µ2w�y|{6´zy|{MÁ.}4�5wA�.w�� ¾ /MÁnÂÄÃ �£}4��Ö�»�{��5w=w�µ�wYy�y�w�{f´z»�{fÆ:~M�5yN{f»+v + �+{fÓ�Ó6æ B�Å�Æ miÔM�4}uw��5w�y�yz·|~6v.}wYµ�we´�´�}¥´z~�v+~2´�¸NÙ+w�·|µ�{eyz}¥�+{T»+v+~q´�yz·�{My�~2�:}�{�¸�¸�}�{�}5~x��µ2w�v/yz·Nwi} + }5v.y�w�·�{eÔM}�´�¸�~6v+~G¸�~6v2��~�´�¸�}5v.çy�}4����{ey�~M·|wI¶�w�·Pw�t
w�y�y�~�Û�~6µ2¶+y�~6v��+¶.·|~/�.»�¸�wYv��.~I»xv=´zw�Ô�v�{��5w(��}¥w��5w�y�y�·N~6v/}�¸NÙ+wuÆ�}5w�vxw×·�}5Æ:w���{My�~+±��Å�we¸�¸�}5y|{M¼�}5~6vxw ' ¹wt´�yN{My|{×~6y�y�w�v/»+y|{×¸�~�vI»+v�{E´z~e·NÔ6wYv.y�wi�:}Ç ¾�È eSÉ �:¸NÙ+w�w�µ�wYy�y�w ' �x{EÍ(gÊa - Å�Æ Ð{�¸�{M»�´�{×�/w��.Ënµ*Ì���Í5Î � �zÏ6�:��w ' ¶.·N~/�.»�¸�~6v+~�»+vIv/»+µ2w�·N~���}:º�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v.}
¸�~�µ�¶�{�·�{eÁ.}4��w�¸�~�vIÔM�4}wYÆ:w�v.y�} û �.w�� ¹ -:±G��ÅÎ{6¸�Ö:».}�´�}5¼�}5~6vxw`¹w2´�yN{My|{�we´zw�Ô�».}5yN{!·�{6¸�¸�~6ÔM�4}5w�v��/~f¸�~�v.y�w�µ�¶�~e·�{Mvxwe{Mµ2w�v/y�wwYÆ:w�v.y�} ' w û �.¶�w�·u·�}�¸�·|we{�·|w��5w(¸�~�v���}5¼�}5~6v.}h}�v�¸�».}¥~6¶�w�·Nw�·�¹{��t~M·Nw3�.}5v+~x±î ��µ�wYy�~/�.~���}¥{Mv�{���}�´,}h{6�.~�y�yN{ey�~=��¸�Ù+wu»+y�}��4}5¼�¼e{E}4��¶.·|~6ÔM·�{Mµ2µ�{ ³ s�Ð ç1Ñ1ÎDÒ6L � Í�LÔÓ×�º²MQ�Ò�L � LÕ ´9Ö�×YL3¶J²�¶ � ´M�fç(�.w��TÛ���Õ Ï ��}$Øt}5v+w�Æ:·�{��|�i¸�~6v�´,}U´�y�w`v+w��t¶/·N~/�.».·�·Nw=»+v�}�´zy�~6ÔM·�{Mµ2µ�{@�.w��4��{
Ù]Ú.Û3Ü]Ý�Þ3ß0Û*àJá�â*ãÊÛ�ä]àRÝ�åjÜ�Ý�ã�ãÊÞ�Ü�Û�æ�â	Úèç(é�ê�ëMìjínî�ï�æ(ß0Þ�ä�ä�Ý�ßðÝÊñXñRÞ3å�ò9Ûã�Þ.àRÞ�î�Þ3àRÝ�ÜMóÞ�ò�Ýjä�âRî�Þ�æ�Þ�æ�â*ôSò9Þºõ*ínå�Û3åöî�ïzóÛâRä�ä]âRæ�â1ï9Ü�Ý�ã�ÝÊñXñRÞ3Ü]Û1Ý�å�÷ºÛ�æ�âJø�Ý�å�Û�íjÝ�å�ùjï�Þ3åjÜ�Û=ã�Þ1ä]ï�Þ1àRÛ�ß0î�Û3ä�Ý�ñRÝ�Û�å�â�î�Þ3æ]Ü�Ý�àRÛ�ãÊÞ�æ�ßðâRåjÜ�â*àRÛ3ßðî�ã�âRä�ä]Þèæ]âRå�ò�âXæ�âRú�ú�âÜ�æ�Û�î�î�ÛhàRÛ�ß0î�ã�Ý�àRÞ3Ü]â�ã�âSî9æ�ÛjàRâRò�ï9æ�âûò�Ý.î�ï9æ�ÝWü�àRÞ�ñRÝ�Û3å�ânýûÝ�åhî�æ]Þ3Ü�Ý�àRÞ9í�àRÝ�Þ3ä�àXï�å�Þ�ò�âRã�ã�âGùjï�Þ3Ü]Ü�æ�Û�àXÛ3ß0î�Û3å9âRåjÜ�Ýò�Ûnþjæ�âRú�ú�â1âRä]ä�âRæ]â�ã�Þnþ3Û3æ]Þ3Ü]Þ1ä�âRî9Þ3æ�Þ�Ü�Þ�ß0âRåjÜ�â5í�î�âRæ�î�Û�ÝDâRä�ä]âRæ�â�ßðÝ�ä�àRâRã�Þ�Ü�Þ1Þ�ãÊã�â�Þ3ã�Ü�æ]ânÿ



_�� � �qpeôUõ��zö�ô5÷qô5ø&����ô�ùYø&ú('*)�ûCø&úLã�ü4ô�õ��zô5ø&ýUô�ü4ü��:ý�ù�ö�ôtù�ö`ã+��ø/ô,��ô�ü4ôJr/þMôUpMô
ºU·Nw�Ö�»+wYv+¼e{�¸�~�vÃ¸�».}E·�}�¸�~e·�·|~6v+~Ç}TÆ�{�·�}(Æ�{��5~M·�}2�.w���·�{M¶x¶�~e·Ny�~Ãë < HGP�HUQXK ) HSFIHJFIKMLON����.~eÆ:w�}Æ�{��5~M·�}(��}qHSP�HJQRK=w�HGFIHJFIKMLONq´�~6v+~®Ö:»+w��4�4}Eº�~M·|v.}5yz}(�+{��4�,Å s VIÛu±���Å¤}�´zy�~�ÔM·�{Mµ2µ�{�¶.·|we´zw�v/yN{@�.»+w��}�´zy�·�}5Á+»+¼�}�~�v.}���}
º�~M·|µ�{IÔW{M»�´�´�}�{Mv�{/����}#¸�».}hÖ:»+w��4��{q{IÆ6{��5~M·�µ�we�:}�~2¶.}z¹»�{��5y�~G´�}�·�}4º�w�·�}�´�¸�wT{��4�5w' ±��×}5w�v+w�w�´zw�Ô�».}5y�~f»+v �1¶t�/w��4�,Å¤}�´zy�~�ÔM·�{Mµ2µ�{A{6��»+v�{�º�»+v+¼�}5~�v+w`¸�Ù+w`¹w���{f´z~�µ�µG{f��}��.»+wÔ:{e»�´�´,}�{Mv+w:�
»+yz}4�4}5¼�¼e{Mv��.~���ÅR{���Ô�~M·�}�y�µ�~`��}�µq}5v.}5µ!}5¼�¼�{M¼�}5~6vxwûÀ î�ÏEEî �¾��} ³ s�Ð ±��{I��}�´�¸�·�}5µq}�v�{M¼�}5~6vxwT¸�~6v�´�}�´zy�wEv+w��4�5~q´�yN{MÁ/}��4}4·Nw�»+v�Æ�{���~e·NwT�/w��+·�{e¶+¶�~M·|y�~q¸�~/�+{��Yy�~6y|{��5w(¸�Ùxw´�}�{�~�y�yz}5µG{��5w�¶�w�·�´zwY¶�{�·�{�·Nw2��w��.»+wG¸�».·NÆ:wW± ` }U´�´�{eyN{�yN{��5w=´z~�ÔM�4}�{.��¶�~W´�´,}U{eµ�~@¸�~�v�´�}��.w�·�{�·|w�}Æ�{��5~M·�}�{�����}�´�~6¶.·�{�~={�����}�´z~6y�y�~=�:}�we´�´�{/± Ø w2¸�}�µ2w�y�yz}�{Mµ2~={6��w�´zw�µ2¶.}5~={��*��}*´z~�y�y�~��.w��4��{´z~�ÔM�4}�{q��Æ:we��}Dk�Ô+±�a.±ÎÍ��|�M��{�¶�~M·|¼�}5~6v+wu�:}x¸�».·NÆ�{ ' ¸�Ù+w�´,}+y�·N~eÆ�{P}5vqÖ:»+we´�yN{t¼�~6v�{P·�{M¶+¶.·|we´zwYv.y|{d��´zwv+~e·NµG{��4}5¼�¼e{My|{I{��+y�~6yN{��5w6���U{E¶�w�·�¸�w�v/y�»�{���wP��} ' }U�/w�v.y�}Ik
¸�{My�wu¸�~6µ2w û mMÆ:}�¸�w�Æ:w�·�´�{.�e�U{u¶�~e·N¼�}5~�v+w��}#¸�».·NÆ�{ û ¸NÙ+w�´�}�y�·N~eÆ�{q{��#��}�´�~6y�y�~2�.w��4��{�´�~6Ôe��}�{I·�{e¶+¶.·Nw�´zw�v/yN{d��{I¶�w�·�¸�w�v.y�»�{��5wT�:}�w�Æ:w�v/yz} û¸NÙ+wiÆ:w�vxÔ6~6vx~×}��.w�v/yz}Ik
¸�{eyz}�¸�~M·�·Nw�y�yN{Mµ2w�v/y�w:± ` }�´�´�{My|{×�U{T´�~6ÔM�4}�{.�x�.»+v�Ö:»+w:��¶�~W´�´,}U{eµ�~(¸�{���¸�~M��{�·|w��{�¶�w�·�¸�w�v/y�»�{��5wi�:}/w�Æ:w�v/yz} ' w û ¸�Ù+whÆ�}5w�v+w�}��.w�v/yz}Ik
¸Y{MyN{�¸�~M·�·Nw�y�yN{Mµ2w�v/y�w:Ð
Ö:»+we´zy�w�¶�w�·�¸�w�v/y�»�{��4}¸�~e·�·�}�´�¶�~�v��.w�·�{Mv+vx~�·�}�´z¶�w�y�yz}5Æ�{Mµ2w�v.y�w={��4��{�¶�~M·|¼�}5~6v+w=�:}t¸�».·NÆ�{ ' ¸�Ùxw�´,}�yz·|~MÆ�{`{��P��}P´z~�¶.·�{�.w��4��{q´z~�ÔM�4}�{!w�{��4��{!¶�~M·|¼�}5~6v+w(��}¥¸�»/·NÆ�{ û ¸�ÙxwE´,}&y�·N~eÆ�{I{�����}#´z~6y�y�~x±1��}�¶/}U¸Y{Mµ2w�v.y�w:����{q´�~6ÔM�4}�{Æ:}�wYv+wGk
´�´�{MyN{qv+w��¥¶+»+v/y�~I}5vf¸�».}&��{q¶.·N~�Á�{MÁ.}4�4}5ye¹{��:}�}U�/w�v.y�}Ik
¸�{M¼�}�~�v+w û ·�{eÔ6Ôe}�»xv+Ô6wI}4�hÞ�i:ðqm.��{¶.·|~6Á�{eÁ.}4��}5y�¹{ ' ¸�~e·�·�}U´�¶�~6v��.wYv.y�wq´zy|{MÁ.}4�4}�´�¸�wI}4�h¶�{�·�{Mµ2w�yz·|~2��}�µ2w�·�}5y�~G�.w��4�5~G´�¸�}5v/yz}4�4�U{ey�~e·Nw:±

            ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

` }5Ô6»/·�{ a.±RÍ/Ð V×}�´�¸�·�}5µq}�v�{M¼�}5~6vxw '*)�û Ð ��ÅR{�·Nwe{ß}5v ·|~:´�´z~n·�{e¶+¶.·|we´zw�v/yN{ß�5w¿¶�{�·Nyz}�¸�w����5w '}��.w�v/yz}Ik
¸�{ey�w�¸�~6µ2w û ����ÅR{�·Nwe{I}5v�Á.�5»;�5w(¶�{�·|yz}�¸�w��4�5w û }��.w�v/yz}Ik
¸�{ey�wq¸�~M·�·|w�y�y|{Mµ2w�v/y�w
î vÇyN{eÁ�w��4�U{ a.±Êa�´�~6v+~�·�}5¶�~M·|yN{eyz}T}uÆ�{��5~M·�}q¸�~:´,¹O�~6y�y�w�v/»+y�}E¶�w�·2}T¸N}�v�Ö�»+wA´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·�}T}�vwe´�{Mµ2w:��{��uÆ�{�·�}�{�·Nw��.w��4��{�´z~�ÔM�4}�{���}t}5v/y�w�Ôe·�{M¼�}�~�v+w���¸�}5~x¹w`{��uÆ�{�·�}�{�·|wf�.w��4��{f¶�~W´�}5¼�}5~6vxwA�.w��4��{¸�~/�+{:�N�+}5v�»+v�{8k�v+we´zy�·�{qw�v+w�·|Ô6w�y�}�¸�{q¸�~M·�·�}�´z¶�~�v��.w�v/y�w2{�� i�ä� Â��a6ÍIº�~6y�~:w��5w�y�y�·N~6v/},±Ø }�v+~�yN{q´z»xÁ.}5y�~G¸�Ù+wu��wT¶.·|we´zy|{M¼�}5~�v.}h�.w�}#¸�}5v�Ö�»xwI´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·�}�´�~6v+~2¶.·|we´�´�~/¸�Ù¥¹wE}��.w�v/yz}�¸NÙ+wwqy�»xy�y�wqµ2~M�5y�~�w��5w�Æ�{My�w:±�?u»+we´�y�~`¸�~�µ�¶�~M·|yN{eµ�w�v/y�~�¹w2�+{�·�}�¸�~6v��.».·�´,}u{���º�{My�y�~`¸�Ùxw:�&¶�w�·T»+vv/»+µ�w�·N~f�:}iº�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v.}�´z».è�¸�}5w�v/y�w�µ2w�v/y�w2{���y�~+����{f¸�{M¶�{�¸�}5ye¹{A��}u�:}U´�¸�·�}5µq}5v�{M¼�}5~�v+w@¹w=�/~Mç



���T�����2å�õNúe��þ6��ô�ùYø&ú�p/ú�ü4ü�úu÷qô�õ�þMöYúIú(��ù�øx��ö�ù�ø
ýzùT��öY�qpeôJ�6ú�ö�õ�úu÷qô�õ���ú�ü�ú�õ���ô�ø
ý�ô4ü4ü���ø
ý�ô _��
��w�µ2¶�~2�:}�}�v/y�wYÔM·�{e¼�}5~6v+w æ�ä#".- æ6Í#"�- a�ä#".- c:ä#"�- feä�".-Ï ��ç�æ.��a Þ6Þ/±RÞ Þ�Þ.±ÎÞ Þ6Þ/±RÞ Þ�Þ.±�i Þ6Þ.±ÎÓ³ Û � ³�³ D(����gRÍ�� )�� � Þ6Þ/±RÓ Þ�Þ.±Êi Þ6Þ/±Tf Þ�Þ.±RÓ Þ�f:±If³1¿ � � ³�³ D(��Í�� )�� � Þ6Ó/±RÍ Þ�Ó.±ÎÞ Þ�fW±�a Þ�Ó.±Wc Þ6Í.±Êa³1¿ � � ³�³ D � À Ø �T��æ6ä
	½� )�� � Þ�i/±Ræ Þ�i.±If Þ6Þ/±Ræ Þ�i.±RÓ Þ�f:±Oc³1¿ � � � ³ � À Ø � Þ�i/±Ræ Þ�i.±Oc Þ�fW±RÞ ÞDf:±�� Þ6Í.±ÎÍ

��{MÁ�w��4��{ha.±�a/Ð ³ ·N~�Á�{MÁ/}��4}5ye¹{2��}¥��}�´�¸N·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w ' ¸�~�v�»xv�{E¶.·N~�Á�{MÁ.}4�4}5ye¹{q��}¥��}�´�¸�·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+wû k
´�´�{MyN{G{��hÞ�i:ð��.}5v`»+v�{ûk�v+we´�yz·�{IwYv+w�·NÔ�w�yz}�¸�{IºU·�{�i�ä!w2��a6Í!º�~�y�~:w��5w�y�yz·N~�v.}
µq}5v�{My|{f�+{��4��Å w3t&wYy�y�~A´�yN{eyz}�´zy�}U¸�~	m�´�}�~6y�yz}5w�v+w�¶�w�·|yN{ev.y�~�»+v�{`´z¶�we¸�}5w=�:}I�|´�{ey�».·�{M¼�}5~6vxw����/w��4��w¶/·Nwe´�yN{M¼�}�~�v.}h��}¥��}�´�¸N·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+wW��}5v���}5¶�w�v��/w�v.y�w�µ2w�v.y�wE�x{��4�5~�´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|wd}5µ�¶/}�wYÔ:{My�~+± ³ w�·º�{�·�·�}�´�{��5yN{�·Nw��5wA¸�{�·�{My�y�w�·�}U´�yz}�¸NÙ+w;}5v/yz·�}5v�´�we¸NÙ+wf�.wYÔM�4}T´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·�}��q¹w�~6¶x¶�~e·Ny�»+v+~C¶�~M·�´,}({6�wYv+w�·NÔe}5wq��·�{6´zy�}�¸�{Mµ2w�v/y�wI¶/}�¹»fÁ�{6´�´zw:�
{My�y�~e·Nv+~={�}�Ó�ä�º�~�y�~:w��5w�y�yz·|~6v.}�Ðu´�}�y�·�{My�yN{��:}�»+v�{2¸�~6v��:}�ç¼�}�~�v+wT¸�·�}5yz}�¸�{d¶�w�·���ÅR{e¶+¶.�4}�¸�{M¼�}�~�v+w(�.w���µ2w�y�~/�.~q��}���}�´�¸�·�}�µq}5v�{M¼�}�~�v+w:��¸NÙ+wty�»xy�yN{�Æ:}�{d¶�w�·Nµ2w�y�y�w»xv+~T´zy�»���}5~E¶.}z¹»�¶.·|we¸�}�´z~��.w��4�5wi¶.·|we´zy|{M¼�}5~6v/}
�.w��4�5wiÆ�{�·�}5wtµ!}�´�¸�w��5wt´�¸N}�v/yz}4�4��{Mv/yz}�±t?×»xwe´zy|{�µq}�´z».·�{¹w�´zy|{MyN{2w�t
w�y�y�»�{My|{�¶�w�Ô6Ôe}�~e·�{ev��.~;�5w2¸�~�v���}5¼�}5~6v/}���}*{6¸�¸�~�¶+¶.}�{Mµ2w�v/y�~2~6y�yz}�¸�~�ºU·�{I}�¸Y{Mµ2¶.}5~6v.}�:}�´�¸�}5v/yz}4�4��{My�~e·Nw�wT}4��º�~6y�~6µ2~M�5yz}5¶.�4}�¸�{My�~6·Nw:ÐE}5vf¶�{�·|yz}�¸�~e�U{�·Nw:�*¹w2´�yN{My�~`��}5µ!}5v/».}5y�~���ÅR{MvxÔ6~M�5~�´z~Mç�4}��.~fy�·�{!}4��º�~6y�~/¸�{My�~/�.~fwI��{;¸�w��4��wYy�yN{=��}�Ö�»�{�·N¼�~�}5v@¸�».}�w�·�{�¸�~�v.y�w�v.»xy�~��5~f´�¸�}5v.y�}4����{ey�~M·|w:± î·�}�´z».�5yN{eyz}�´�~6v+~q·�}5¶�~M·|yN{eyz}�}5v�y|{MÁ�w��4��{qa.±Oc+±

��w�µ2¶�~2�:}�}�v/y�wYÔM·�{e¼�}5~6v+w æ�ä#".- æ6Í#"�- a�ä#".- c:ä#"�- feä�".-Ï ��ç�æ.��a Þ6Þ/±Tf Þ�Þ.±Êi Þ6Þ/±�i Þ�Þ.±RÓ Þ�f:±Oc³ Û � ³�³ D(����gRÍ�� )�� � i�a/±RÓ i�Í.±Êi i6Í/±RÍ i�c+±Ræ i6ä.±5�³1¿ � � ³�³ D(��Í�� )�� � fjcx±RÞ f�Ó.±ÎÓ feÓ/±Tf f�c+±�i feæ.±Êa³1¿ � � ³�³ D � À Ø �T��æ6ä
	½� )�� � i6ä/±Tf i/�6±Êa i.��±RÍ i�ä.±RÞ f�i.±Êi³1¿ � � � ³ � À Ø � f�i/±�� f�Þ.±Îæ feÞ/±Rä f�f:±RÍ fjc+±Oc
��{MÁ�w��4��{ha.±WcxÐ ³ ·N~�Á�{MÁ/}��4}5ye¹{2��}¥��}�´�¸N·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w ' ¸�~�v�»xv�{E¶.·N~�Á�{MÁ.}4�4}5ye¹{q��}¥��}�´�¸�·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+wû k
´�´�{MyN{G{��hÞ�i:ð��.}5v`»+v�{ûk�v+we´�yz·�{IwYv+w�·NÔ�w�yz}�¸�{IºU·�{ûc�i!w�f�ä�º�~�y�~:w��5w�y�yz·N~�v.}Ï ~6y�}�{Mµ2~f¸NÙ+w!}5v®Ö:»+we´zy�~f¸�{�´z~=��wGw�è=¸N}�wYv+¼�wG��}P��}�´�¸�·�}�µq}5v�{M¼�}�~�v+wf´�~6v+~A�:}tÔM·�{Mv��5»+v+ÔW{}5v.º�w�·�}5~M·�}�{����5wq¶.·|we¸�we�/w�v.y�}
wI´,}h{My�y�we´�yN{Mvx~�{ey�y�~e·Nv+~�{��4��Å�i6ä:ð©��yz·�{Mv+vxwIv+w��#¸�{6´�~��/w��4�,Å Ï ��ç�æ/�ja/�¸NÙ+wG¸�~6v/yz}5v/»�{f{;µG{Mv/y�wYv+w�·Nwq¶/·Nwe´�yN{M¼�}�~�v.}tµ2~M�5y�~A{��5y�w6�|±%?u»+w�´zy�~`v+~6y�w�Æ:~M�5w={eÁ+Á�{�´�´�{eµ�wYv.y�~�/w��4�U{C¸�{e¶�{6¸N}�y�¹{���}���}�´�¸�·�}5µq}�v�{M¼�}5~6vxwC¸�~6v/º�w�·NµG{;��{�¸�·�}5y�}U¸N}�y�¹{C�.w��4�5wf¸�~�v���}5¼�}5~6v.}d��}Eµq}�´z».·�{.�µG{A¸�}t¶�w�·|µ�w�y�y�w:��¸�~6µ2w=´z¶�w�·�{My�~x�t��}u¶�~M·�·Nw=}�vC�5»�¸�w��5w��:}Tt
w�·|w�v+¼�w�ºU·�{�}PÆ6{�·�}�´�¸�}5v.y�}��4��{My�~Mç·�}�± î vC¶�{�·|yz}�¸�~M��{�·Nw:��~:´�´zw�·|Æ�}�{Mµ2~@¸�Ù+w2}�� ³ Û � ³�³ D ����gRÍ�� )C� �T¶/·Nwe´�w�v.y|{��.w����5w`¶.·Nwe´�yN{e¼�}5~6v.}´,}�´zy�wYµ�{eyz}�¸�{Mµ2w�v/y�w(µ!}5ÔM�4}5~M·�}�{qÖ:»+w��4�5wq�.w�Ôe�4}h{��5yz·�}�´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·�},±?u»+we´zy|{;µq}�´�¸�w���{f´�¸�}5v.y�}��4��{Mv/y�w�´�}�¶.·|we´zw�v/yN{`¸�~6µ2w���{�¶.}z¹»Ä{6�+{ey�y|{�¶�w�·��t~M·|w��/}�vx~A{Mv�¸NÙ+w´�~6y�y�~`{��5yz·�}�{6´�¶�w�y�y�},Ðu¸�~�µ�w(ÔM}�¹{�~:´�´zw�·|Æ6{ey�~x����{�¶/·Nwe´�w�v+¼e{2��} ³�³ D Ô:{�·�{Mv/yz}�´�¸�wq»+v�{!·�}�´z¶�~:´�yN{µ2~M�5y�~�Æ:w��5~/¸�wW��}4�h¸�Ùxwq¹wT¶�{�·|yz}�¸�~M��{�·Nµ2w�v.y�wT»+yz}4�5wI¶�w�·t��{I·�}�¸�~:´�yz·|»+¼�}5~6v+w�´z¶�{e¼�}�{��5wq�/w�ÔM�4}�w�Æ:w�v/yz}



_�ó � �qpeôUõ��zö�ô5÷qô5ø&����ô�ùYø&ú('*)�ûCø&úLã�ü4ô�õ��zô5ø&ýUô�ü4ü��:ý�ù�ö�ôtù�ö`ã+��ø/ô,��ô�ü4ôJr/þMôUpMô
�,¸�~6µ2w×Æ:w�·�·�¹{(´z¶.}5w�ÔW{My�~2v+w��4��Å s ¶+¶�w�v���}�¸�w s �nm�}5v+~e�5yz·NwW�.�,Å�»�´z~2�:}&»xv�¸�~6µ2¶�~W´zy�~qÁ.}5v�{�·�}�~qº�{C��¸�}4ç�4}5yN{;��{;y�we¸�v.}�¸�{`��}�¶+».·�}Ik
¸Y{M¼�}5~6vxw:��µ!}5v.}5µq}5¼�¼e{Mv��.~�}4�iv/»+µ2w�·N~`��}P´,}U´�y�w�µq}P��}�¶+».·�}Tk�¸�{M¼�}5~�v+w�+{I·Nwe{��4}�¼Y¼e{�·|w:± î � ³ Û � ³�³ D ¹w�´zyN{ey�~�y�we´zy|{My�~�v+w���Û�� ` ��Æ:we��}#¸�{M¶¥±Ræ���wIÙ�{�º�~e·Nv.}5y�~=~�y�yz}5µq}·�}�´�».�5yN{My�}���´�}�{�¶�w�·(Ö�»�{Mv/y�~�·�}5Ô6»�{�·��x{���{=¸�{M¶�{�¸�}5ye¹{`��}��:}U´�¸�·�}5µq}5v�{M¼�}5~�v+w '*)�û ��´,}�{�}5vfµ�w�·�}5y�~{�}�·|weÖ:».}�´�}5yz}*´z».�4��{!·�{6��}5~6¶x».·Nw�¼Y¼e{.±
�0 J�0 J� �Dª��ò°¤��§0©G§«§öz	¦�ò°§����û¤�¬ ªR¤���¥�¬	¯�¤«©G¦�����¦M¨1	¦RªRªR®���¦R§�¨0¤î ��µ�w�y�~/�.~A¸NÙ+w�~�y�y�}�µq}5¼�¼e{;�5w�¶.·|we´zy|{M¼�}5~�v.}���}u�:}U´�¸�·�}5µq}5v�{M¼�}5~�v+w '�)�û ¹w=´zy|{My�~A´zy�»���}�{My�~@�+{Ø�{My�yz}hwdV�w8ÀA{�·Ny�}�v/}�v+w�����Þ6Ó�æ�� cWÓ��,± Ø }�y�·�{ey�yN{G��}�»+v kx��y�·N~q�4}�vxwe{�·|w=�,�.we�/~6y�y�~��x{��4��{!º�~M·|µ�{µ2we��}�{��/w�ÔM�4}t}5µ�¶x».��´�}(��}�´�¸�}5v.y�}4����{e¼�}5~6v+wA¶�w�·2¶�{�·|yz}�¸�w��4�5w ' w û ���+{�{e¶+¶.�4}�¸�{�·|wA{��4�5wA¸�».·|Æ:w�.w�Ôe�4}�w�Æ:w�v/yz}*��}*´�¸�}5v/yz}4�4�U{e¼�}5~6v+w�mi´,}�~6y�yz}5w�v+wI}5v@Ö�»+w�´zy�~Gµ�~/�.~=»+vf¶�{�·�{eµ�wYyz·N~x��¸�Ù+w��.we´�¸�·�}5Æ:w��{!¶/·N~6Á�{MÁ.}4�4}5ye¹{=¸�Ùxw���Å�w�Æ:w�v/y�~q�x{�}��.w�v/yz}Ik
¸Y{�·Nw(´,}U{2»+v ' ~2»+v û ±Ø }�{Mv+~ ' ��¡���w û ��¡N�£�5wdº�~e·Nµ2wdy�w�µ2¶�~e·�{���}hµ2we��}5wq�.wYÔM�4}�}5µ�¶+»/�U´,}���}h´�¸�}5v.y�}��4��{M¼�}�~�v+wG�.~eÆ.»+y�}{�}¥�.»xw×y�}�¶/}���}�·�{���}�{M¼�}5~�v+wE}�~�v.}5¼�¼e{ev.y�w:±1��Å w�vxw�·NÔe}U{(�.w��4�5wE¶�{�·Nyz}�¸�w����5w ' w û ´�}�{Iy|{��5wT¸NÙ+wi}¥�.»+w}5µ�¶x».��´�}*´�}�{Mv+~Gv+~M·|µ�{���}5¼�¼�{Myz}*{��4�5~=´�y�we´�´z~2v.»+µ2w�·|~2��}�º�~6y�~:w��5w�y�y�·N~6v/},Ðª «È ' ��¡N��76¡ < ª «È û ��¡N��76¡*g �Ua.±Ræ�æ��³ w�·!´zw�µ2¶.�4}�¸�}5ye¹{f´�»+¶+¶�~6v.}�{eµ�~C�:}t�:}�Æ:}��.w�·|w���Å¤}�v/y�w�·NÆ�{��4�5~��:}ty�wYµ�¶�~f¸�~6v�´,}U�/w�·�{ey�~�}5vC¶.}�¸�¸�~M�4}}5v.y�w�·NÆ�{����4}�¢!¡ ! ��}u»xÔ6»�{���wA�/».·�{eyN{(mu{����5~e·�{�¶�~6yz·|w�µ2~%·�{M¶+¶.·|we´zwYv.y|{�·Nw��5wf�/»+w`¸�».·NÆ:w ' ��¡N�Twû ��¡N�uµ�we�:}U{ev.y�w���w`´�»�¸�¸�we´�´�}5~6v/} ' ! w û ! ��¸�Ù+wq·�{e¶+¶.·|we´zw�v/yN{ev+~f}��Pv.»xµ�w�·|~A��}iº�~�y�~:w��5w�y�yz·|~6v.}w�µ2we´�´�~+�/¶�w�·t}h�.»+wTyz}5¶.}h��}
}5µ�¶+»/�U´�~+��}5v`¸�}�{6´�¸�»+v=}�v/y�w�·NÆ�{��4�5~=��}¥y�w�µ2¶�~2¢!¡ ! ±1��{q¸�~6v���}5¼�}5~�v+w��}�v+~e·NµG{��4}5¼�¼e{e¼�}5~6v+w2��}5Æ:w�v/yN{/Ð È ' ! < È û ! < � g �Ua.±Ræ�a��î ��Ô6w�v+w�·�}�¸�~ kx��y�·N~=��}5v+w�{�·Nw2º�~M·Nv/}�·M¹{�»+v�¶�{�·�{eµ�w�y�·N~�� �:}�}��.wYv.y�}Tk�¸�{M¼�}5~�v+w`�.w��4��{;¶�{�·Nyz}�¸�w�����{/�¸NÙ+wt¶+»�¹~(we´�´�w�·Nwu´�¸�·�}5y�y�~q¸�~�µ�wu´�~6µ2µ�{E¶�we´�{MyN{(�.w�}
�/»+wE¸�~6v/yz·�}5Á+»xyz} ' ! w û ! ± î v2Ö:»+we´�y�~(¸�{6´�~+Ð��� < È e ! ' ! � � < È e ! û ! m �Ua.±Ræ�c.�}h�.»+w(´�w�Ô6v�{��4}���}It
w�·�}U´�¸�~6vx~�yz·�{��5~M·|~=�.w��4��{2Ö�»�{ev.y�}5ye¹{.Ð¢ < ��� � � � < È e ! � ' ! � û ! �g �Ua.±Ræ�Í��Ø w�´�}�´z»x¶+¶�~6v+w�}�Æ�{��5~M·�}(��} ' ! w û ! ¶/·Nwe´�w�v.y�}5v+~�»+v�{A��}�´zy�·�}5Á+»+¼�}�~�v+w@´zyN{eyz}�´zy�}�¸�{C��}tº�~M·|µ�{¶�~M}�´�´�~6v.}�{ev�{À��¸�Ùxwq¶+»�¹~=y�w�vxw�·(¸�~�v.y�~�{ev�¸NÙ+w2�.w��4��{���}�´�¶�w�·�´�}5~�v+w�y�wYµ�¶�~M·�{��5wq}�v/yz·|~/�.~6y�yN{f�+{��º�~6y�~6µ2~M�5yz}5¶.�4}�¸�{ey�~M·|w6�N�&��{qÆ6{�·�}�{Mvx¼e{"! Ç° ��}h¢©¹wT»+Ô�»�{��5w�{.Ð

! Ç° < È Ë e Ç! ! Ç� ! � e Ç! ! Ç� ! Ì <$# È e Ç! � ' ! � û ! �&%u��� � ! Ç' �)( �Ua.±Ræ�Ó���.~eÆ:wd}4�hy�w�·|µ!}5v+w*! Ç' ·�{M¶+¶.·|we´zwYv.y|{!��{�Æ�{�·�}�{ev+¼e{=´z».�*Ô6»�{��+{MÔ�v+~`�.w���º�~6y�~�y�»+Á�~x±û��{�Æ�{�·�}�{Mv+¼�{·Nw��U{eyz}5Æ�{���}h¢ ¹w:Ð ! Ç°¢ Ç < + e Ç! � ' ! � û ! �� + e ! � ' ! � û ! �,� Ç ��� � ! Ç' � �Ua.±RæDf6�



���T���T��â�ü.-�÷=úeýzùzp/ù�ù:ý�ý�ô5÷;ù�/ 0�ú�ötü�ú���þMö��6ú pMôhõ��zô5ø
ý�ô4ü4ü�����ô�ù�ø
ú _��
wE}4��k+�5yz·|~q~6y�yz}5µ�~`¹wT�.w3k�v.}5y�~G�+{�}�¶�we´,} e ! ¸NÙ+wuµ!}5v.}5µq}5¼�¼e{Mvx~!��{qÆ6{�·�}�{Mvx¼e{�·|w���{My�}�Æ�{2��}h¢=± Ø }¶/·N~eÆ�{�{eÔ6w�Æ:~e��µ2w�v/y�w(¸NÙ+w×}�¶�we´�}�·�}�¸�Ù.}5we´�yz}*´z~�v+~+Ð

e ! < ' ! � û !' ! � û ! g �Ja.±Îæ�i:�?u»+w�´zyz}
¶�we´,}
´z~�v+~q¸�{�·�{ey�y�w�·�}5¼�¼e{eyz}¥�+{��4��ÅR{�Æ:w�·|w×»xv�Æ�{��5~e·NwEµG{MÔ�ÔM}5~M·|w:�+¸�~�µ�wu¸N}
{6´�¶�wYy�yz}�{eµ�~x��}5v¸�~M·�·�}�´z¶�~6v��/w�v+¼e{��/w��4��wT¶�{�·Ny�}h��}h´zw�Ô�v�{��5w�¸�Ù+w���}It&w�·�}�´�¸�~�v+~=��}¥¶.}�¹»�Ð�}�v`{���y�·�}hy�w�·|µ!}5v.}���Ö:»+we´�y�w¶�~e·N¼�}5~6v/}���}#´zw�Ô�v�{��5w({�Æ�·�{Mv+vx~q»+v�Å¦}5µ2¶�~M·Ny|{Mv+¼�{!µG{MÔ�ÔM}5~M·|w�·�}�´z¶�w�y�y�~�{��4��w({���y�·NwTv+w��P��¶�we´�{�·NwC�}d´zw�Ô�v�{��4}(´�¸�~6v+~W´�¸�}5»+y�}�±  v¥ÅR{��5y�·�{�¸�{�·�{ey�y�w�·�}�´zy�}U¸Y{À�/w�}E¶�we´,}(¸�~W´,¹O��.w�y�w�·Nµq}�v�{Myz}u·�}�´,}�w��.w�vxw��º�{ey�y�~q¸NÙ+w���{(��}5Æ�}�´�}5~�v+wT¶�w�· ' ! � û ! }5µ2¶�w���}�´�¸�wT¸NÙ+wt��{I��}It
w�·NwYv+¼e{�ºU·�{Ey�w�·|µ!}5v.}
ÔM·�{Mv��:}�{MÁxÁ.}�{{A¶�w�´�{�·|wf��}u¶/}�¹»Ã�/w��4�U{@��}It&w�·Nw�v+¼�{�ºU·�{%y�w�·Nµq}5v.}u¶.}�¸�¸�~e��}�v+w���¸�~6µ2¶+»+y�~@�.w��u¶�{�·�{eµ�wYyz·N~@��}}��.wYv.y�}Tk�¸�{M¼�}5~�v+w1�(±³ w�·�Ö�»+w�´zyN{2´�¸�w��5yN{2�.w�} e ! ����{�Æ�{�·�}�{Mv+¼�{�·|w���{Myz}5Æ�{���}h¢ ·�}�´z».�5y|{.Ð
!�Ç°¢ Ç < �¢ ��� � ! Ç' �)( �Ja.±Îæ6Þ:�µ2w�v/yz·|wE¶�w�·E¶�w�·2�3��w4�5�G´�}�~�y�y�}�wYv+w:Ð

��� < È ' ! � û !' ! � û ! ' ! � � < È ' ! � û !' ! � û ! û ! g �Ja.±Êa6ä:�
î v+~e�5yz·NwW�

�3� � �5� < ä6( �Ja.±Êa.�e�¸�~6µ2wd¶x»�¹~�w�´�´zw�·Nw({MÔ�w�Æ:~M�5µ2w�v.y�wT��}5µ2~:´zy�·�{ey�~=¸�~�v�´�}��.w�·�{Mv��.~���{�¸�~6v���}5¼�}5~�v+w2��}�v+~e·NµG{��4}5¼�¼e{�ç¼�}�~�v+wq�/w�ÔM�4}�}�µ2¶+».��´,},± î v=¶�{�·Ny�}U¸�~M��{�·|w:�
§7�3��§ < §7�5��§ < �æ ¢ < �æ È � ' ! � û ! � Ç' ! � û ! g �Ja.±Êa6æ:�

s Ö:»+we´zy�~f¶+»+v/y�~x�u¹w=¶�~:´�´�}5Á.}4�5wA{M¶+¶.�4}�¸�{�·Nw�}4��k�yz·|~f~6y�yz}5µ�~@{��uÔ�w�v+w�·�}�¸�~A´zw�Ô�v�{��5w�8 ! ����}¸�».}�´,}�Æ.»+~e�5wI�/w�y�w�·|µ!}5v�{�·Nw×��{qv�{My�».·�{/± ³ w�·�Ö�»+w�´zy�~2´�w�Ô6v�{��5wq´,}�¸�{��U¸�~M�5w�·�¹{2¸�~�µ�wT{���´�~M�4}5y�~�»+v¶�{�·�{eµ�wYyz·N~9�;:�Ð
�;: < È ' ! � û !' ! � û ! 8 ! Ð �Ja.±Êa�a:�}4��Æ�{��5~e·Nw(��}<�;:�´�{�·�¹{Iy|{Mv/y�~q¶.}z¹»�¶.·|~:´�´,}5µ�~2{"�3�2Ö:»�{Mv/y�~q¶.}z¹»�}4�h´�w�Ô6v�{��5w68 ! {6´�´z~6µq}5ÔM�4}�{�{��4��{º�~e·NµG{��&Å�~6v��x{;µ2we��}�{ ' ! ��~eÆ.Æ:w�·N~`Ö�»�{Mv/y�~=¶.}�¹»���{;¶�{�·Ny�}U¸�w��4�U{A�+{�}��.w�v/yz}Ik
¸�{�·Nw�¶/·Nwe´�w�v.y|{���w¸Y{�·�{ey�y�w�·�}�´zy�}�¸�Ù+w���}�´�¸�}5v.y�}4����{e¼�}5~6v+wqy�}�¶/}U¸NÙ+w(�.w��4�5wI¶�{�·Ny�}�¸�w��4�5w ' ± Ø y�»��:}U{ev��.~q��{���}�´�yz·�}5Á+»x¼�}5~6v+w�/w�}
Æ6{��5~M·�}h�:}=�;:I¶�w�·P»+v=¸�w�·|y�~Tv/»+µ�w�·N~(��}¥´zw�Ô�v�{��4}��
´�{�·M¹{d¶�~:´�´�}5Á.}4�5wq´�¸�w�ÔM�4}5w�·|wE»+v�{(´z~6Ôe�4}U{2��}�:}U´�¸�·�}5µq}5v�{M¼�}5~�v+w '�)�û m.´,}+¶�~�yz·�¹{×}5v+~e��y�·Nwu�.wYy�w�·|µ!}5v�{�·Nw:�:¸�~6µ2wiv+w��xµ2w�y�~/�.~��.w��4��Å¦}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~�v+w�:}
¸�{�·�}�¸�{.�6��{×¶�w�·�¸�w�v.y�»�{��5wu��}�¶�{�·|yz}�¸�w��4�5w ' w û w�·�·N~6vxwe{Mµ2w�v/y�w�}��.wYv.y�}Tk�¸�{My�w:�:{T´zwe¸�~6v��+{��.w��4��{´�~6Ôe��}�{=��}h��}�´�¸�·�}5µq}�v�{M¼�}5~6vxw�¶.·|we´�¸�w��5yN{.±



_�� � �qpeôUõ��zö�ô5÷qô5ø&����ô�ùYø&ú('*)�ûCø&úLã�ü4ô�õ��zô5ø&ýUô�ü4ü��:ý�ù�ö�ôtù�ö`ã+��ø/ô,��ô�ü4ôJr/þMôUpMô
D�´�´zw�·NÆ:}U{eµ�~@¸NÙ+w=Ö:»+we´zy|{�yz·�{My�y|{M¼�}5~�v+w=¶+»�¹~Awe´�´�w�·Nw�º�{�¸�}4�5µ�w�v/y�w�·�}U¸�~6v��.~�y�y|{�{���¸�{6´�~A��}´zwYÔ6v�{���}�·�{e¶+¶.·Nw�´zw�v/yN{eyz}P�+{��4�5w`¸�».·|Æ:w2¸�~6v/yz}5v/»+w ' ��¡N�uw û ��¡����,¸NÙ+w2´�}P´z»x¶+¶�~6v+Ô�~6v+~A»+Ô6»�{��4}u{¼�w�·|~={��P��}hº�»+~M·�}t�:}�»+v@¸�w�·Ny�~�}�v/y�w�·NÆ�{��4�5~���ä>(@?E���|± î v�Ö:»+we´�y�~=¸�{�´z~x�#}4�1k+�5yz·N~=~�y�yz}5µ2~�Æ:}5w�v+w{6�Cwe´�´�w�·Nw`¸�~W´zy�}�y�».}5y�~®�+{f»+v�{�º�»+v+¼�}5~�v+wA¸�~6v/yz}5v/»�{ e ��¡N�N��µ�w�v/yz·|w�}u¶�{�·�{Mµ2w�yz·�}2���@wA�5���}5Æ:w�v/yN{ev+~��/»+wE}�v/y�wYÔM·�{��4},Ð

�3� < ª âÈ e ��¡N� ' ��¡N��76¡ �5� < ª âÈ e ��¡N� û ��¡���76¡*g �Ua.±�a�c.�î vq�.w3k�v.}5yz}5Æ�{.�:¶�w�·�{e¶+¶.�4}�¸�{�·|wi}���µ�w�y�~/�.~E~�y�yz}5µ2~E¶�w�·�}4�/·�}�¸�~6vx~:´�¸N}�µ2w�v/y�~T�/w�}+Æ�{�·�}xyz}5¶.}
��}x¶�{�·�çyz}�¸�w����5w:�¥¹w�v+we¸�we´�´�{�·�}5~�{�Æ:w�·|wT{q��}�´z¶�~W´�}5¼�}5~6v+wW�&¶�w�·u~6Ô�v.}�w�Æ:w�v/y�~x��»xv�{�¸�».·NÆ�{I¸NÙ+w×·�{M¶+¶/·Nwe´�w�v.y�}��{;º�~M·|µ�{�y�wYµ�¶�~M·�{��5w`�.w�Ôe��}�}5µ�¶+»/�U´,}u��}P´�¸�}5v.y�}��4��{M¼�}�~�v+w:��}5v�º�~e·NµG{���}�´�¸�·Nw�y|{B8 ! ~f¸�~�v.y�}�v/»�{8���¡N�N±  v�{TÆ:~M�5yN{T¶.·N~/�.~�y�y�w��5wT¸�».·NÆ:w:�W´�}¥�.~eÆ�·M¹{I�.wYy�w�·|µ!}5v�{�·Nw×��{�º�~e·NµG{I¸�{�·�{ey�y�w�·�}�´zy�}U¸Y{q�.w�ÔM�4}w�Æ:w�v/yz} ' w û �M}4�¥¸�Ùxwi¶+»�¹~Twe´�´zw�·|wt¶�{�·|yz}�¸�~e�U{�·Nµ2w�v/y�w�¸�·�}5yz}�¸�~x�:v+w��
¸�{�´z~E}5v�¸�».}�v+~�v�´,}
��}�´z¶�~6vxÔ:{��}�»+v�{��5yz·|~�µ2w�y�~/�.~��:}���}�´�¸�·�}5µq}�v�{M¼�}5~6vxw '*)�û ´�».è�¸�}5w�v.y�w�µ2w�v.y�wE{�è=�x{MÁ.}4�5w:± î v=¶�{�·|yz}�¸�~e�U{�ç·NwW��¹wd~�¶+¶�~M·|y�»+v+~`¸NÙ+wE}4��µ�w�y�~/�.~=��}�·�}�¸�~6v+~W´�¸�}5µ2w�v/y�~�}5µ2¶.}5w�Ô:{ey�~�¶�w�·u��{�´�¸�w��5yN{��/w��4��w�¸�».·|Æ:w��}�·�}4º�w�·�}5µ2w�v/y�~f´,}�{;}��P¶.}�¹»®¶�~W´�´,}�Á/}��5w�}5v���}5¶�w�v��/w�v.y�w=�+{����5w�¸�{�·�{My�y�w�·�}�´�yz}�¸�Ùxw�y�w�µ2¶�~M·�{��4}��.w��5w¸�».·|Æ:w��:}�´�¸�}5v/yz}4�4�U{e¼�}5~6v+wW��}5vÇµ2~/�.~A�+{�v+~�v¬}5v/yz·|~/�.».·�·|w�»+v@w�·�·|~M·Nw�·�}U¸�~M·�´,}5Æ:~fv+w��4��{�´�¸�w��5yN{�.w�}
¶�{�·�{eµ�w�y�·�}Um+¸N}�¹~G¹wE¶�{�·Nyz}�¸�~e��{�·Nµ2w�v/y�wT´�w�µ2¶.�4}U¸�wEv+w��¥¸�{�´z~d}5v=¸�».}¥´�}�{I¶�~:´�´,}5Á.}4��w(»�´�{�·NwT�/w��4��w´z~e·NÔ�w�v.y�}�·�{���}5~:{My�yz}5Æ:w:�.��{2¸�».}�v�{My�»/·�{�¹wTv+~6y|{.Ð�v+w��#¸�{6´�~I}�v�¸�».}¥v+~6v`´�}�{q¶�~:´�´,}5Á.}4��wq��Å »�´�~2�.w��4ç�5w�´�~M·|Ô6w�v/yz}���Á.}�´z~�Ô6v+w�·M¹{;Á�{�´�{�·�´�}P´�»�µ2w�y�~/�:}���}5Æ:w�·�´,}��£¸�~6µ2wd�5w�¸�~M}5v�¸�}��.w�vx¼�wI·�}5yN{�·��+{ey�wf��¸�ÙxwÆ:w�·�·�{Mvxv+~2{Mµ2¶.}�{Mµ2w�v/y�w(�.we´�¸�·�}5y�y�wTv+w��h¸�{e¶�±Wc/�N±³ w�·�¸�~6v�¸��5»��.w�·|wfÖ:»+we´zy|{��:}U´�¸�»�´�´�}5~6v+wW�×¶�~:´�´�}�{Mµ2~®´z~6y�y�~e��}5v+w�{�·Nw@¸NÙ+w`{Mv�¸NÙ+w;}4��µ�wYy�~/�.~~6y�yz}5µ2~�¶.·Nw�´zw�v/yN{q»+v�{��:}�¶�w�v��.w�v+¼e{G�.w��4��Å w�è�¸�{6¸N}U{2��}*��}�´�¸�·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+wG�+{��4��Å wYv+w�·NÔe}�{;�/w��4�,Å�w�çÆ:w�v/y�~Ewu�x{��4��{q�.».·�{eyN{T�.w��4��Å¦}5v/y�w�·|Æ�{��4�5~qy�~6y|{��5wT��}�µ!}�´z»/·�{.�/we´�{ey�y|{Mµ2w�v.y�wu¸�~6µ2wu{�Æ.Æ:}5w�v+wt¶�w�·�}4�µ2w�y�~/�.~��.w��4��Å¦}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~�v+wE�:}
¸�{�·�}�¸�{.±è�#»+y�yN{�Æ:}U{/�:»+v�{E¸�{�·�{ey�y�w�·�}�´zy�}U¸Y{�¶�we¸�».�4}U{�·Nw��.w��xµ�wYy�~/�.~~6y�yz}5µ2~q¹wi}4�.º�{ey�y�~�¸�Ù+w�we´�´�~Ev+~�vqÆ6{u~6y�y�}5µ!}5¼�¼e{ey�~T{���Æ�{�·�}U{�·Nwu��}x¶�{�·�{Mµ2w�y�·�}
{ev�{��5~6Ô�Ù.}¥{��x¶+»+v/y�~��}�}5v.}5¼�}5~`�.w��4��{�¸�~/�+{/Ðt´�}hyz·�{My�yN{I}�v/º�{My�y�}��:}�»+v�{!y�we¸�v.}�¸�{I}5v�ÔM·�{6�.~���}E�|{M»+y�~Mç�~6y�yz}5µ!}5¼�¼�{�·�´,} �.�{2´zwe¸�~�v��+{q�.w����5w�¸�{�·�{My�y�w�·�}�´�yz}�¸�Ùxwq�.w��4�5wq¸�».·NÆ:wT�:}�·�}4º�w�·�}5µ2w�v/y�~ ' w û »+yz}4�4}5¼�¼e{ey�w:±
�0 J�0 �J Ch¤=��¨0¦D��® ���Ä¤�¬~¦|ò°¤=¨1	®1ªR¤ �Ä¤�¬ ªR§ �z�¥0©S¦X§ ©G¤.ªRªX¤ �ð¬¤<�(�®���¦R§�¨0¦

©G¤.ª;ò°¤��§ð©S§«§öz	¦�ò°§Ø w=´�»+¶+¶�~6v/}U{eµ�~¬��}�Æ:~M�5w�·2µq}U´�».·�{�·Nw��5w=¶.·|we´zy|{M¼�}5~6v/}��.w���µ�wYy�~/�.~f~�y�yz}5µ2~�}5v¬��{eÁ�~e·�{ey�~M·�}5~+�}5v�µ2~/�.~`{Mv�{���~�Ô6~@{=Ö�»�{ev.y�~�º�{My�y�~�¶�w�·T��{�y�we¸�v/}U¸Y{;�/w��4�,Å¤}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~6vxw��:}�¸�{�·�}�¸�{.��}���¶.·�}5µ�~¶.·|~6Á.�5w�µG{=¸�Ù+w2¸N}�´�}�¶/·Nwe´�w�v.y|{�¹wI��{�¸�~W´zy�·N»+¼�}5~�v+w��:}�»+v�{=¸�».·|Æ�{;¸NÙ+wT·�{M¶x¶.·Nwe´�w�v/yz}���{�º�~M·|µ�{y�wYµ�¶�~M·�{��5w@�.w��4��{¬�5»�¸�wA��}d´�¸�}5v/yz}4�4�U{e¼�}5~6v+wC¶.·|~/�.~6y�yN{®�+{C¸�}�{6´�¸�»+v wYÆ:w�v.y�~	mt}�vÂ¶�{�·Nyz}�¸�~e��{�·NwW�´�{�·Nw�ÁxÁ�wAv+we¸�we´�´�{�·�}5~®¶�~�y�w�·�¸�~�v+~:´�¸�w�·|w�}��(y�w�µ�¶�~C�:}q{�·�·�}�Æ:~®�.w�}(´�}5v+Ô�~M�4}Iº�~�y�~:w��5w�y�yz·N~�v.}2{��º�~6y�~6µ2~M�5yz}5¶.�4}�¸�{ey�~M·|w:± D�´�´�w�·NÆ:}�{Mµ2~Ç¸NÙ+w�¸�}�¹~Àvx~6v ´�{�·M¹{¬}5vÂÔ6w�v+w�·�{��5wA¶�~:´�´,}5Á.}4��wW�d¶�~M}�¸NÙ�Ewf}�vÖ:»+we´zy�wT¸�~�v���}5¼�}5~6v.}*´�}�Æ:w�·�}Ik
¸�{d��{I·�{6¸Y¸�~M�5yN{q�:}hÖ�».��¸NÙ+wT¸�wYv.y�}�v�{�}5~��:}�º�~6y�~:w���wYy�yz·|~6v.}hv+w��#¸�~M·�´z~��}¥»+v�}5v.y�w�·NÆ�{����5~2y�w�µ2¶�~M·�{��5wT�.w��4��Å ~e·���}5v+w��.w��4��{dºU·�{e¼�}5~6v+w(��} K -:±1��Å�»+v.}�¸�{d}5v.º�~M·|µ�{e¼�}5~6v+w�¸�Ùxw¶�~:´�´�}�{Mµ2~�~�y�y�w�v+w�·|w�´�{�·�¹{�¶�w�·|yN{ev.y�~f��}Pyz}5¶�~A¸�»+µq».��{My�}5Æ:~+�£~eÆ/Æ:w�·N~`¸�}P�.~eÆ:·Nw�µ2~�µq»xv.}4·NwG��}»+vC�:}U´�¶�~:´�}5y�}�Æ:~A}�vCÔe·�{6�/~���}Pµ!}�´�».·�{�·Nw���ÅR{ev��+{eµ�w�v/y�~fÔe�5~6Á�{���w��.w��4��{�¸Y{�·�}�¸�{�¶/·N~/�.~�y�yN{�vxw��º�~6y�~6y�»+Á�~=�+{��4��Å¦}5v/y�w�·�{M¼�}5~�v+w2�.w�}
º�~6y�~�v.}�±



���T���GFIH�úe��ø.ô����(õJ0�ú�ö�ô�÷=úNø
ýz��ü�ú30�ú�ö×ü�ù�õ�ý�þ	pMô�ùqp/ú�ü4ü�ú30+ö�ú�õ�ýz�Y��ô�ù�ø.ôÔp.ú�ü�÷=úeý�ùzp.ùqù:ý�ý�ô5÷;ù _)
³ w�·`Ö:»+we´�y�~Cµ2~6yz}5Æ:~x�×v+w��4��Å¦}5µ2¶.�5w�µ2w�v.y|{M¼�}5~�v+wC��}T»xvÃ{e¶+¶�{�·�{My�~Â´z¶�w�·�}5µ2w�v/yN{��5w@{6�+{ey�y�~{��4�,ÅÎ{M¶+¶/��}�¸�{e¼�}5~:v+wq�/w��
µ�w�y�~/�.~I~�y�y�}�µ2~q¶�w�·i��{(��}�´�¸�·�}�µq}5v�{M¼�}�~�v+w '�)�û }5v���{MÁ�~M·�{My�~M·�}5~x��}4�&¶/·N~MçÁ/��wYµ�{�¶.·�}5v�¸�}5¶�{��5w�¸�~6v�´,}�´zy�w=v+w�����{�·Nwe{��4}�¼Y¼e{M¼�}5~�v+w`��}t»+v®´,}U´�y�w�µG{�w��5w�y�yz·N~�v.}�¸�~�}5vCÔM·�{��.~A��}¶/·N~/�.».·�·NwG�.w��4�5w�¸�».·NÆ:w�¸�Ù+wT·�{e¶+¶.·Nw�´zw�v/yz}5v+~��5~=´zÆ:}4�5»+¶+¶�~fy�w�µ2¶�~M·�{��5w2¸�~6µ2¶.�5w�y�~��/w���´�w�Ô6v�{��5w�:}�´�¸�}5v/yz}4�4�U{e¼�}5~6v+wW± �£{��5w�¶.·|~6Á.�5w�µG{�¹w`´zyN{ey�~f�5»+v+Ô:{eµ�wYv.y�w�´�y�»��:}U{ey�~C{�À�}4��{Mvx~�v+w�Ôe��}�{ev+v.}�YÞ6Þ�Ó�ç|��Þ6ÞDf/Ð�}4�&·�}U´�».�5yN{ey�~`¹wT´zy|{MyN{d��{q¸�~W´zy�·N»+¼�}5~�v+wT��}¥»+v�{I´�¸�Ùxwe�+{I�:}�w��5w�y�yz·N~�v.}�¸�{.�x�.w�y�yN{dV ³ çØ�s �LK � Ï � ¶J²MQ�Ñ1µ/QRL�Ì�M	Î�²ONºÌÔÓ×�º²MQ�Ò6L�ÌVÖ��x¸�Ù+wu¶�w�·Nµ2w�y�y�wT��}¥w�t
w�y�y�»�{�·|wTÖ:»+we´zy�~Iy�}�¶�~G��}�µq}�´z».·�{.Ð´,}ty�·�{My�yN{`��}t»+v¬��}�´z¶�~:´,}�y�}5Æ:~%}5vCÔM·�{6�.~A��}�}5v/y�w�Ôe·�{�·|w�}4�u´�w�Ô6v�{��5w�}5v�}5v+ÔM·|we´�´�~+��¶.·|~eÆ:w�v.}5w�v/y�w�x{��4��ÅR{Mvx~/�.~f�.w��&º�~6y�~6y�»+Á�~+�&wT�:}�we´zw�Ô�».}4·Nv+w(»+vqk�y�y�~�¸Y{Mµ2¶.}5~6v�{eµ�w�v/y�~x±î v�k�Ô6».·�{�a/±RÓ.��¹w!·�}5¶�~e·Ny|{My�~��5~�´�¸NÙ+w�µG{�{�Á.�5~/¸�¸�Ù/}t�/w��4�U{f´�¸�Ùxwe�+{�V ³ Øzs ± î ��´�w�Ô6v�{��5w�}5v}5v+Ôe·Nwe´�´z~�Æ:}5w�v+w={eµ�¶/��}Ik
¸Y{My�~@we�%}5v.y�w�ÔM·�{My�~�¶�w�·2Æ:}�{f{Mv�{���~�ÔM}�¸�{�¶�w�·G¸�}4·�¸Y{fÍ6Í6ä�".-��,Ö:»+we´�y�~}5v/y�w�·|Æ�{��4�5~�weÖ:».}5Æ�{��5w({��¥y�w�µ2¶�~q��}#��}�´zwe¸�¸N}�y|{M¼�}5~�v+w(�.w�ÔM�4}
}�µ2¶+».��´,} ' we�`¹wT´zy|{My�~2�/w�y�w�·|µ!}5v�{ey�~µ2we��}�{ev.y�wq»+v�{�´�w�·�}5wq�:}�¶.·N~eÆ:wT¶.·|w��4}�µq}5v�{�·�}��N± î �*´zwYÔ6v�{���wI}5vA»�´�¸N}�y|{��+{�����Å¤}�v/y�wYÔM·�{ey�~e·Nw2Æ�}5w�v+w¶/·N~/¸�we´�´�{ey�~@�+{;»+v¬¸�~6v/Æ:w�·Ny�}5y�~M·|w�{ev�{��5~�ÔM}�¸�~Mç��.}5Ô6}�y|{���wA{���ä · � ¶���¸�Ù+wq�5~A¸�{Mµ2¶.}5~6v�{f{6��»+v�{ºU·|weÖ:»+w�v+¼e{@��}(Ó6ä -QP9R ± î �T´�w�Ô6v�{��5w:�E¸�~:´,¹O�¸�~�v.Æ:w�·Nyz}5y�~%}5v¾º�~M·NµG{C��}5ÔM}5yN{��5w:�dÆ:}5w�v+w`¶.·�}5µG{µ2w�µ2~M·�}�¼Y¼e{My�~;}5v�»+v�{=µ�wYµ�~e·�}�{��.w��iµ2~/�.».�5~A´�y�we´�´z~�w2}�vzk�v+w�}5v/Æ�}�{My�~f{��u¸�{��U¸�~M��{My�~M·Nw=¶�w�·��ÅÎ{Mv�{���}�´,}$´LS�³�Q � ��ÌN±

LOGICA

Schema a blocchi della scheda di discriminazione
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w�·NwYv+¼�}�{��5w6�u�U{`��}It
w�·Nw�vx¼e{�¶�w�·�¸�w�v/y�»�{��5w!ºU·�{=¸�».·NÆ:w���}�yz}5¶�~ _ w2¸�»/·NÆ:w2��}�y�}5¶�~ û �&}4�P¸�Ùxw·NwYv��.w(´zw�vx¼:ÅR{���y�·N~q¶.}z¹»fw�è=¸Y{6¸�w×}4��µ2w�y�~/�/~2��}h��}�´�¸�·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w:±Ô��{�´�~MÆ:·�{e¶+¶�~:´,}�¼�}�~�v+wG��}�»+v{��5y�~fv.»+µ2w�·|~f��}�´zw�Ô�v�{��4}t}5vC»�´�¸�}5y|{f�+{��4��{�´�¸�Ùxwe�+{��:}u��}�´�¸N·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w@��~�¶+¶�~M·Ny�»+v�{eµ�w�v/y�wv+~e·NµG{��4}5¼�¼e{My�}��T¹wd·�}�¶�~e·NyN{eyN{�}5v k�Ôx±*a/±TfWÐt´�}�v+~�yN{�¸NÙ.}�{�·�{Mµ2w�v/y�wE��{�¶.·Nw�´zw�v+¼�{q��}��/»+w.N~²�¶�¶XÌMÖ����}�´zy�}5v.y�},�h¸�{�·�{My�y�w�·�}U´�yz}�¸�}��/w�}��.»+wqy�}5¶.}���}�·�{6��}�{e¼�}5~6v+w�}5~�v.}5¼�¼e{Mv/y�wW± î vf¶�{�·Nyz}�¸�~e��{�·NwW�#�5w2¸�».·|Æ:w¸NÙ+wE¶.·|we´zw�v/yN{ev+~q»+v�{2´�{��4}�y|{�¶.}z¹»=·�{e¶.}��+{�´z~�v+~2yz}5¶.}�¸�ÙxwI�/w��4��wT¶�{�·Ny�}U¸�w��4��w û �/µ�wYv.y�·Nw×�5w(¸�».·|Æ:w¸NÙ+wT´�{��5Ô6~6vx~;¶/}�¹»��5w�v.y|{Mµ2w�v/y�wT´�~6v+~�¶/·N~/�.~�y�y�w��+{���¶�{6´�´�{MÔ�ÔM}5~`��}�¶�{�·|yz}�¸�w��4�5w _ ±

` }5Ô6».·�{ba/±TfWÐ Ø wYÔ6v�{���wT}5v.y�w�ÔM·�{My�~q}5v�»�´�¸�}5yN{2�+{��4��{=´�¸NÙ+we�+{q�:}h��}�´�¸�·�}�µq}5v�{M¼�}�~�v+w
��ÅR{e¶+¶�{�·�{My�~q��}xµ!}�´�».·�{q¹wtµ2~M�5y�~(´�}5µq}4��w�{EÖ:»+w��4�5~E}�µ2¶.}5w�ÔW{My�~(¶�w�·��5~(´zy�»���}5~I�/w��4�U{Ty�we¸�v.}�¸�{�.w��4��Å¦}5v/y�w�Ôe·�{e¼�}5~6v+w=�:}t¸Y{�·�}�¸�{/�£¶�w�·|yN{Mv/y�~`v+~6vAÆ:w�·�·�¹{=�.we´�¸�·�}5y�y�~=v+w����.wYy�yN{eÔM�4}5~+±¸��{�´�~M·NÔ�w�v/y�w}5µ�¶/}�wYÔ:{My|{Àw�·�{C¸�~:´�yz}5y�».}5y|{¾�+{�»+v�{Ç¸�w�·Ny|{�Ö�»�{Mv/yz}5ye¹{®��} ÇRÇ,b ë Ã ��}�´�¸�}5~M�5y�~¾w@��}It
»�´z~®v+w��4�5~´�¸N}�v/yz}4�4��{My�~M·NwWÐ��,ÅÎ{My�yz}5Æ�}5y�¹{��.w�� ÇRÇRÇ ëXUÂ¶.·N~/�.~�y�y�~��+{��tÕ�{6��}5~fw�·�{�´�».è=¸N}�wYv.y�w�µ�wYv.y�w2{��5yN{f¶�w�·�5~=´�¸�~6¶�~�w��;w�·�{�}5v+~e��y�·NwT}�vfÔe·�{��.~=��}�º�~e·Nv.}4·Nw�´�}�{��.w�¸�{6��}5µ2w�v/yz} _ ¸�Ùxw û ��}5v.º�{My�yz}��+}�� ÇRÇRÇ ë�U�.we¸Y{6�.wT{(´z»�{IÆ:~e�5yN{.�/¶.·N~/�/»�¸�w�v��/~I·�{M¶/}U�x{Mµ2w�v.y�wT»+v�{I¸Y{My�wYv�{q��}¥�.we¸�{���}5µ�wYv.y�}&·�{���}5~:{ey�yz}5Æ:}����}P¸�».}hº�{Mv+v+~`¶�{�·|y�wG´�}�{�}�´�~6y�~�¶.}�¸NÙ+w2�.we¸�{��.~6vx~�w�µ2w�y�y�w�v��.~G¶�w�·Nyz}�¸�w����5w _ ¸NÙ+wI}�´z~�y�~�¶.}�¸�Ùxw�.we¸Y{6�.~�v+~�wYµ�w�y�y�w�v��.~q¶�{�·|yz}�¸�w��4�5w û + �N±c ´�´zw�·NÆ:}U{eµ�~�¸�Ùxw:�&¶.·|w��4}�µq}5v�{�·|µ�wYv.y�w�{�����Å�we´zwe¸�»+¼�}5~6v+w��.w��4�5w�µq}�´z».·|w:��¹w�´�yN{My|{;w�t
w�y�y�»�{eyN{»+v�ÅÎ{6¸�¸�».·�{eyN{I¸Y{��4}5Á.·�{e¼�}5~6v+w��.w��¥´�}�´zy�w�µG{.�.}5v�¶�{�·Nyz}�¸�~e��{�·Nw(¶�w�·uÖ:»�{Mv/y�~T·�}5Ô6»�{�·��x{�}4�&º�{ey�y�~M·Nw���}¸�~�v.Æ:w�·�´�}5~6vxw�ºU·�{d��{�¸�{�·�}�¸�{d·�{6¸�¸�~e�5yN{qw�}4��v/»+µ2w�·N~���}�º�~6y�~:w��5w�y�y�·N~6v/}Jm
Ö:»+we´zy|{Iµ!}�´�».·�{=¹w(´zyN{eyN{w�t
w�y�y�»�{eyN{qµ�we�:}U{ev.y�wT»+v+~G´z¶�w�y�y�·N~G��}h¸�{�·�}�¸�{IwT»+vf{ev�{��4}5¼�¼e{ey�~e·Nwqµq».�4}�¸�{Mv�{��5w:±î ´zw�Ô�v�{��4}�~�y�y�w�v.»xyz}�´z~6vx~T´zy|{Myz}x¶.·|~/¸�we´�´�{My�}
¸�~6v(»+v2{��5Ô�~M·�}5y�µ�~E}5vI�4}�vxÔ6»�{eÔ6ÔM}�~ ` c Õ1�iÕ s Ï
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{e¶+¶�~:´,}�y|{Mµ2w�v/y�w�}5µ�¶.�5w�µ2w�v/yN{ey�~+± î ·�}�´z»/��y|{My�}�´z~6vx~A´zyN{eyz}�¸�~6v.ºU·|~6v/yN{eyz}u¸�~6vCÖ:»+w��4�4}t~�y�y�wYv.»+y�}vxw��4��w�´zy�we´�´�wq¸�~�v���}5¼�}5~6v.}hµ2we��}�{Mv/y�wE��{!y�we¸�v.}�¸�{q�/w��4�,Å¤}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~6vxw2��}h¸�{�·�}�¸�{;��¸�~6v=»+v�{�¸�~/�x{~�y�y�}�µq}5¼�¼e{eyN{T{Ga6æVU.-6�N±1�&w�µ!}�´z»/·Nwt´�~6v+~(´�yN{My�wiw�t
w�y�y�»�{ey�wP¸�~6vI�5~T´�¸�}5v.y�}��4��{My�~M·|wE¶.·Nw�´�¸�w��5y�~×¶�w�·�t~e·Nw��/}5v+~+�
¸�~W´zyz}5y�».}5y�~=�+{��4�U{2µ!}�´�¸�w���{���} ³ Û5g ³�³ c ¸�~6v=»+v�{2¸�~�v�¸�w�v/yz·�{M¼�}5~6vxwI�:}���gRÍ�� `�� ±Û�~6µ2w�v+w��P¸�{�´z~A�.w��iµ2w�y�~/�.~Ç�|¸�~/�+{A´z»�y�~6yN{��5w��.���5w�µ!}�´�».·Nw=´�~6v+~A´�yN{ey�w�·�}5¶�w�y�»xy�w�¶�w�·y�·Nw�}5v/y�w�·|Æ6{��4��}���}�w�v+w�·|ÔM}�{C��}�´zyz}5v/yz}�Ð���{�Æ6{�·�}�{M¼�}�~�v+wC�.w��Tv.»xµ�w�·|~�µ2we��}5~®��}uº�~6y�~:w��5w�y�y�·N~6v/}·�{6¸�¸�~M�5y�~�}5vA¸�}�{6´�¸�»+v�wYÆ:w�v.y�~=¹wq´�yN{My|{�~6y�y�w�v/»+yN{/�&¸�~�µ�w({���´�~M�4}5y�~+��µ�~/�:}Tk�¸�{Mv��/~���ÅÎ{6¸�¸�~�¶+¶.}�{�çµ2w�v/y�~`´�¸N}�v/yz}4�4��{My�~M·Nw�ç�º�~�y�~6y�»+Á�~�± Ï w��4�5w k�Ô6».·|wqa/±�i.�.a/±RÞ�wqa/±��Yä;´�~6v+~`µ�~W´zy�·�{My�w!�5wG¸�».·|Æ:wq��}�:}U´�yz·�}�Áx»+¼�}5~6v+wG�.w���¶�{�·�{eµ�wYyz·N~1�¿~�y�y�w�v.»xy�w(¸�~6v=}4��µ�w�y�~/�.~2~6y�y�}5µ�~G{��hÆ�{�·�}�{�·Nwq�/w���v.»xµ�w�·|~�:}tº�~6y�~:w���wYy�yz·|~6v.}��u¸�~�v.ºU·N~�v.y|{My�w`¸�~�v���w=·�}�´z¶�w�y�yz}5Æ:w`��}�´zy�·�}5Á+»+¼�}5~�v.}(�.w�}PÆ�{��5~M·�}T�.w��t·�{M¶x¶�~e·Ny�~�|¸�~/�+{�´�»�y�~6yN{��5w��.±��Å w�è�¸�}5w�v+¼�{���}P´zw�¶�{�·�{e¼�}5~6v+w�¹w�¶.·|we´�´�~/¸�ÙXEw�y�~6yN{��5w�}5v�w�v/yz·�{eµqÁ.}�}�¸Y{6´�}��U}�v/º�{My�y�}tv+~�v�Ù�{´�w�v�´�~qw�t
w�y�y�»�{�·|w×»+vG¸�~�v.ºU·N~�v.y�~d}5v�y�w�·Nµq}�v/}��:}&¶�w�·�¸�w�v/y�»�{��4}��:}&·�}�¸�~�v+~:´�¸�}5µ�wYv.y�~.�NÐ�wYÆ�}��.w�v/y�w�çµ2w�v/y�w:�:�5wI¸�~6v���}5¼�}5~�v.}�´�¶�w�·�}5µ2w�v.y|{��4}P��}5v=¶�{�·|yz}�¸�~M��{�·NwI��{�´�¸�w��5yN{q�/w�ÔM�4}�}�v/y�w�·NÆ�{��4�4}��:}�w�v+w�·NÔM}�{:�w�·�{Mvx~;w�¸�¸�we´�´�}5Æ�{Mµ2w�v.y�wdº�{�Æ:~M·|w�Æ:~M�4}�{��4�,Å�we´zw�¸�»+¼�}5~6vxw���}*Ö:»+we´zy|{�µ!}�´z»/·�{.± î vf~6Ô�v.}P¸�{6´�~+��¶�~:´�ç´,}�{Mµ2~q~:´�´�w�·NÆ�{�·Nw�¸�Ù+wu¶�w�·�y�»+y�yz}
wtyz·|w×Ôe�4}&}5v.y�w�·NÆ�{����4}#��}�w�v+w�·NÔM}�{(¸�~6v�´,}��.w�·�{eyz}��.��{I´�w�¶�{�·�{M¼�}5~�v+w�/w��4��w��.»+w(Ô:{M»�´�´�}�{ev+wI·Nw���{eyz}5Æ:wq{��;w�Æ:w�v/yz} _ w û ¹w(�.w�¸�}�´�{Mµ2w�v/y�wT¶.}z¹»fµG{�·�¸�{My|{!vxw��h¸�{6´�~��/w��kx��y�·N~�~�y�y�}�µ2~+±

` }�Ô�».·�{ a/±�i/Ð�Û�~�v.ºU·N~�v.y�~fyz·�{�}4�tµ2w�y�~/�/~f�.w���·�{M¶+¶�~M·|y�~@¸�~/�+{`´z»�y�~6yN{��5w;w2}��1k+�5y�·N~f~6y�yz}5µ2~vxw��4�,Å¤}5v.y�w�·NÆ�{��4�5~=w�v+w�·|Ô6w�y�}�¸�~IºU·�{2Þ6äqw2��Ó6äIº�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v.}
î vq¸�~�v�¸��5»�´�}5~�v+w:�.¶�~W´�´�}�{eµ�~�{Ct
w�·NµG{�·|wE¸NÙ+w�}���µ�w�y�~/�.~E~�y�yz}5µ2~T¶.·Nwe´�w�v/yN{E´�w�v+¼:ÅÎ{��5yz·|~I�/w��4��w¶/·Nwe´�yN{M¼�}�~�v.}h��}¥��}�´�¸N·�}5µ!}5v�{e¼�}5~6v+w _a`�û ´z»+¶�w�·�}5~M·�}h{(Ö�»xw��4��w��.w��
µ2w�y�~/�/~q�.w��4��Å¦}5v/y�w�Ôe·�{e¼�}5~6v+w(��}¸Y{�·�}�¸�{/± Ø w�Á+Á�w�v+w(yN{��5wG��}It
w�·Nw�vx¼e{!ºU·�{q}��.»xwqµ�w�y�~/��}�´,}U{G��}4è=¸�}4�5µ2w�v.y�w2{M¶+¶/·Nw�¼�¼�{MÁ.}4�5w�vxw��4��wµq}�´z».·|wq��}���{eÁ�~e·�{ey�~M·�}5~+��we´�´�{�´�{�·M¹{�¸�w�·NyN{eµ�wYv.y�wE¶.}�¹»�}5µ2¶�~e·Ny|{Mv/y�wd}5v�¸�~6v��:}�¼�}�~�v.}*¸�·�}5yz}�¸NÙ+w:±
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` }5Ô6»/·�{ a.±ÎÞ.Ð�Û�~6v/ºU·N~6v/y�~`yz·�{;}���µ2w�y�~/�/~A�.w���·�{e¶+¶�~M·Ny�~A¸�~/�+{f´�»�y�~�yN{��5w=wq}���k+�5yz·|~f~6y�y�}5µ�~v+w��4��Å¦}5v/y�w�·|Æ�{��4�5~�w�v+w�·|Ô6w�y�}�¸�~!ºU·�{���Ó�ä�w(æ6Ó6äIº�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v.}

` }5Ô6»/·�{½a.±5��ä.ÐIÛ�~�v.ºU·N~�v.y�~=yz·�{�}4��µ2w�y�~/�/~��/w��£·�{M¶+¶�~e·Ny�~�¸�~/�+{=´z»fy�~6y|{��5w�wd}4�1k+�5yz·|~=~6y�y�}5µ�~v+w��4��Å¦}5v/y�w�·|Æ�{��4�5~�w�v+w�·|Ô6w�y�}�¸�~!ºU·�{qæ6Ó�ä�wÄa�feäIº�~6y�~:w��5w�y�y�·N~�v.}
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�+{Eµ2wiw�t
w�y�y�»�{eyN{/�W}5v2µ�w�·�}5y�~{��4�U{q¸Y{M¶�{�¸�}5ye¹{T��}
��}�´�¸�·�}5µq}�v�{M¼�}5~6vxw _a`�û �/´�».�4�U{(¸�{Mµ2¶�{eÔ6v�{T��}�µq}�´z».·|w×w�´zw�Ô�».}5yN{T¸�~6vI��Å�we´z¶�w�·�}�çµ2w�v/y�~IÛ�� ` vxw�}+µ2we´,}���}x��»xÔM�4}5~Mç�{MÔ6~/´�y�~2æ�ä6ä6ä/± î vq¶�{�·Ny�}U¸�~M��{�·|w:�:µ�~W´zyz·|w�·�¹~u}��¥¸�~�v.ºU·N~�v.y�~q��Á�w�v¶/}�¹»A´�}5Ô6v/}Tk�¸�{My�}�Æ:~�¸�Ù+w�v+w��h¸�{�´z~2�.w�����{eÁ�~e·�{ey�~M·�}5~.�tºU·�{d�5wT¶.·Nw�´zyN{e¼�}5~6v.}*�.w��¥µ�wYy�~/�.~2~6y�yz}5µ�~qwÖ:»+w��4�5wq�/w��4�U{2y�we¸�v/}U¸Y{q�.w��4��Å¦}5v.y�w�ÔM·�{M¼�}5~�v+w2��}h¸�{�·�}�¸�{.±
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óÐÚ�Ú�÷�Ý@ä ò õüóUÿ,Ú�÷fà_ösó^ô(÷_ä�æEþ�æ&ç��3Ü.�(÷{÷dÚ�Ú�ó9Ú�÷:� Ù ÷rösô�Û ò ôZös÷�Ý ò ßZö Ù õüõ�ó�Ú�õ�ó ç ÷7øZ÷_ùs÷Çùs÷ ç£ò Ú�ö�ø=öhÛ ò ô�öl6ß	ó7ù ò à_ösó^ô(÷LøZ÷Ãù�ùsóIÚ�Ü�öEô�õ�öìùìù ò õüó�Ý�÷Uÿ4ó�ä¡ä`÷�Ýíófø=ö"÷dÚLß	ó�Ú�ö�à_ösó^ô(÷ ò ùìù ò Ü_ó^ô�õ ò Û ösô ò à_ösó^ô(÷&ø ò  ò øZóOô���ýß	÷�Ý3ß	ó7ö øZ÷dÜ ò øZ÷�Ý�÷;Ü_óOô Ù ôfõ�÷^Û�ß	ó�Ü ò Ý ò õüõ�÷�Ýüö¨Ú�õ�ö�Ü_ó&øZ÷_ùìù ò ä=ösõ ò ø=ö�ø=ö�Ûb÷^à^à ò Ûé÷�ôZõüóPøZ÷_ù- ò øZóOô
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+ ÷ ò ß�ßZùìö¨Ü.�Zö ò Ûbórù ò Ý�ö�Ü_ó�Ú�õLÝ Ù à_ösó^ô(÷�ÚLß ò à_ö ò ùs÷�÷�ó�Ú�Ú�÷�Ý@ä`ö ò ÛbóÇù ò ø=ö�Ú�õDÝ�ö�ã Ù à_ösóOô(÷1�^÷Ió¦Ûé÷IõDÝ�ö�Ü ò
ø`ö�õ ò ùìöÀ÷^ä`÷Iô�õ�ö ò ùìùeâ ösô�õ�÷�Ýíô(ó�øZ÷Ãù�Ý�ö�ä`÷_ù ò õ�ó�Ýí÷�ÿ¬ß>Ý�ö�ÛPö�õLÝ�÷���Ý ò Ò Ü:ö«øZ÷_ùìù ò Ò ��æVä�æsþ:����ý�ß	ó�Ú�Ú�ö ò ÛbóÝüö�Û ò ô(÷�Ý�÷åÚ�ó�Ý�ß>Ý�÷�Ú�ö!���7ù�ö�÷fä`÷IôZõ�ö/ø`ö öh÷ � ø]ù � ã]ú Ú�ö5ß	óÐÚ�ö�à_ösó^ô ò ô(ó ò ù�ùeâ¹öEô�õ�÷\Ý�ô(óUøZ÷Ãù�ä`ó7ù Ù Ûé÷Ú�÷dÜ_óOô	øZó Ù ô ò ã	÷Iô�ß>Ý�÷�Ü:ö�Ú ò Ú�õLÝ Ù õ�õ Ù Ý ò ø=ö ç ódÝ@Û ò Ü:öìùìösô	ø�Ý�ö�Ü ò Ñ�õ ò ùs÷�Ú�õLÝ Ù õ�õ Ù Ý ò Ýüö¨Ú Ù ùsõ ò�ò ô Ü_ó�Ý òß�ö�ÞÙ ÷fä=öûøZ÷Iô�õ�÷*Ú�÷4Ü_óOô ç Ý�óOôZõ�ö ò Ûéó��Cùìö[÷fä`÷IôZõ�ö�ø=ö öh÷ � ø]ù � ãðúyÜ_ó^ô 	 Ù ÷Ãù�ùìö"øZ÷_ù ÷ � H ý�ÿ Ò ��æä�æEþ#�
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���9� ò ÷�Ú�Ü:ù Ù Ú�ó�Ü.�(÷�ùeâ ódÝ�öA�Cösô(÷&ø=ö/õ ò ùs÷ ç£ò õüõ�ó ç óÐÚ�Ú�÷
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ø=öZ"'3Vþhÿ´ÿ!çIÿLp/ø=ö Ú�Ü:ösô�õ�öìùìù ò õ�ódÝ�÷`ý0øZ÷_ù�ß>÷�Ú�ó¥ø=öZ�Z�,%�ähö��.Ñ^ù ò =@Ü_ó7ùEóOô(ô ò º4Þ÷ Ù ô�Ü:öìù�ösô	ø�Ý�ó¥ø=ö�Ý ò �'�7ösó
ç'��þ�ÿ ÿ¬ä`óCù Ù Ûb÷@3Z�&ç�ÿ p ý
Û ò Ú�Ú ò �'%�ä?R ³ �íý=Ûb÷IôZõDÝ�÷{ù ò ß ò Ýíõ�÷©ÝüöTÛ ò ô0÷IôZõü÷_� ò Ù ô�ä`óCù Ù Ûb÷bø=ö
�Z�gå¬ÿLp�÷ Ù ô ò Û ò Ú�Ú ò ø`ö��Z�,ç4æ=ö\æ
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@z���ø � õ¶|Iª°ôr�W| � ù�z��>|*{;f sKh � |*{�÷4�Qô*y � y2û4ô�|*÷.|$��{BûT|�ò � zG{}| ù � ô*y�÷4÷4�Qû�ü�y � �>|�ø � õ �Q�>| � xT� û BôGz�ù*�Wy � |¸�>|*{$f�� h üI|*÷ ��{�ûT|Gò � z~{W| ^ ® ü x.z~{W|¸ôGz�üIzvôr�Wx�óz��c��ûT|�üIz~÷rz�ù*�Wy � |�÷4�Qû�ø>{Wx.z��c�¢ò�÷�z � {Wø � ò,zûTø�ü�|�÷4�Wy�÷b|©zG{!÷b|�úcø9��û@�Wx4yf�c�B|Iª�ô.�}| � ù�z��>|*{ef�Y h ÷U�Qô��>�W|�û�x4y�üI|*÷_{�z ÷b|�z~{��WùGù�z��>��{��}x~óz
�>|*{�{Çõl|~ûTüI|IB÷4�Wñ�| � x4y� L ÷U�QûTø>{Wx.z�xT�_�2�_úcø�|�ûTxbzªxU|�ûC�´ñ$y,ûTx�÷�z � y ú2ø>� � �c��ô���| ú y�÷b| ) � � y¨ü�yvxT÷�óz
z ��� z~{W|*÷rûC��>|*{�{Qz"�2��ûUôr÷4�Wñ�� � z�ù*�Wy � | ^ øRù ô*y�ñ�| ñ$|�x4y9�>y_|�ûTx�÷.|GñNz�ñ�| � x4|!|+ª�ôGzvô*|��c��÷b|*�W|Gù*�Wy � |��>|*{�\y � �>y÷�zv�c�Wy2z�x4xT� � y��
L � ú y�÷.| ) � � y {@õ � � �c� � �Q�>øEz�ù*�Wy � |��>|*{�{W|!üIzG÷.xT�Qô*|�{k{W| ^ ÷U��û�ø>{Wx.z�� � �2��û�üI| � û4z��>��{�| �2� y � û�y�{Wx.z � xUyüI|*÷�ú2øIz � xT� û ôGz�ù*�Wy � |¯|�{�z!÷.|��}|�ù*�Wy � |¯�>|*{��\y � �9y�÷rz��c�Wy2z�x4x�� � y � ñ�z û�y�ü>÷rz�x4xUø�x4xUy#üI|*÷6{Qz£ô�y�÷4÷b|Gx4xbz�Q�>| � xT� û ôGz�ù*�Wy � |��9|*{�{�z � z�xUø>÷�z��9|Gò�{��¢��û�y�xUy�ü>��ü9÷.|�û�| � x�� ü x.z~{W|"�Q�>| � xT� û ô�z�ù*�Wy � |�ô*y2û�xT�Wx4ø>�QûUô*|"ø �÷.|~úcø>�Qû@�}xUy®�\y � ��z�ñ�| � x.zG{}|Nü�|�÷�{Çõpz�ü�ü>{��QôGz�ù*�Wy � |��>|*� � z~÷U�¯ñ$|GxUy9�c�B�c��|�û�xT÷rz�ù*�Wy � |��>|*{BûT|�ò � zG{}|�c� � |�ø�xT÷U� � y�g û4ûT|�÷ � ��z�ñ$y�ô���|Nó|�z�x4xUøIz~{Wñ�| � xU|�� � �ÇzvûT|N�c���Wñ$ü9{}|�ñ$| � x.z�ù*�Wy � |�ø � y�ûTx4øE�c�Wy©�9|*{�{�z�ûTxbzZB

�>��{��Wx�óz��>|*{�{W|�ü>÷.yvü>÷4�W|Gx~óz°yvx4x���ô���|��>|�{k{Wy7û4ôr� � xT��{�{�z�x4y�÷.|��c� ú y�÷.| ) � � y�ô���|¸ûC�@�Ez�û4z�ûTø>{Åñ$y � �Wx4y�B÷�z�ò�ò��}y � |*{�x4|�ñ$üIyf�>|*{�{Çõl|+ª�ôr�W| � ù�z��c� �Q�>| � xT� û ôGz�ù*�Wy � | ^ øjù � L � �Çz�xUxT� � ü�y��Qô��³�|�{W|©x4|~ô � �Qô���|�c���c�QûUôr÷4�Wñ�� � z�ù*�Wy � |�ûw��÷.ø�x4x.z � y�{}y°û � �k{Wø�ü�ü�yNx4|Gñ�üIy�÷�zG{W|��>|Gò�{��6�}ñ�ü�ø>{Qû@���c��ûUôr� � x���{k{Qz�ù*�Wy � | � {}|{Wy�÷by�ü>÷.|�û�x.z�ù*�Wy � �ÃûTy � y�ûT| � ûC�/�>��{���z��$| � | � xUøIz~{��±ôGz�ñ��>�Qz�ñ�| � x����>|*{�{W|#ü>÷by�ü>÷U�W|Gx�óz"yvx4xT�Qô���|´�>|*{�{Wyû4ô.� � xT��{�{Qz�xUy�÷.|5�
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Á ßÂA!é�ç�é6äIß@:6á�è�ç�é à#é$A�9�á�é��¯éÅç@<�á
/ |*{�{�z_ûC�Wñ�ø>{Qz�ù��}y � |_�c� ú y�÷b| ) � � y � ò�{k��| � | � x����c� � |�ø�xT÷U� � y�|��c���\y � �>y � | � òvy � y_ò�| � |�÷�z�x��±��z~{ü9÷.y�ò�÷�z�ñ$ñNz � l�/1l�ú GÃeÄ Ê6�U� þ �VHÇ��Êf�TÅ1Æ Ä �����IH�Ê�� þ Ê��]Ç þ	F�È J��r���>Ê�� ® �
L � üIz~÷bxT�Qô*y�{�zG÷.| � ��{�ô*y9�c�Qô*|¯ü>÷.y9�9øIô*|�üIz~÷bxT�Qô*|*{�{W| ^ ��ù |�É�ô���|�ü>÷.y � | � òvy � y´��zG{k{W|¯ü>÷4� � ôr�WüIz2B{���û�y�÷bò�| � xT���c�9÷�zv�c�Wy2z�x4xT� � �Wx�óz � z�x4ø9÷�z~{W| ü>÷b|�ûT| � x��2� � ú y�÷b| ) � � y ��� y � ô��³�|!|*{W|GxUxT÷.y � �9ü>÷by � | � �W| � x����z~{�{QzN÷b|�z�ù��}y � |_�c���c� ÿ øIûC�Wy � |���z"üIz~÷bx4|��9|*� � |�ø�xT÷U� � �\�d | � zG÷4�W|�ô*yvñ$üIy � | � x����>|*{�{Wy�ûTüI|GxUxT÷by#�>|�� � |Gø�x�÷4� � �EûTy�{QzG÷4�IüIy2ûUûTy � y�|�û4û�|*÷.|�ò�| � |*÷�z�x4|�x4ø�x4x4|� � û@�W|Gñ$| � � � �IzvûT|´z~��üIz~÷rz�ñ�|GxT÷U�±�>|*{�{WyR¦¦ 0µ� yvü�ü�ø>÷b|#û�|GüIz~÷rz�xbz�ñ�| � xU| � � � ñ�y9�>y���z�üIy�xU|*÷ � |

� zG÷4�Qz~÷b|"��ô*y � xT÷U����ø�xT�6÷b|*{Qz�xT� � ���
��|*÷_{�z�ò�| � |*÷�z�ù*�Wy � |7�>|*{#�\y � �>y � {@õ¶ø�x4| � xU|�ü�ø¢óy¨û4ô*|�ò�{��W|*÷.|�� {�� � |*{�{k�«�c�´ô*y � xbz�ñ�� � z�ù*�Wy � |÷rz��c�Wy,z�x4x�� � z=�>|*� � z~÷U�#ñNz�xU|*÷4�QzG{k�«ø�xT��{��WùGù�z�x��#� � ú y�÷.| ) � � y� a �Qz�ûUô*ø � z
ô�z�x4| � z7÷rz��c�Wy,z�x4x�� � zü�ø¢óy�|�û4û�|*÷.|�ü>÷by9�>y�xUx.z©ò�{Wy��Iz~{Wñ�| � xU|f@ûT|~ô*y � �9y©ø � õ �Wü�yvx4|�û@���c�¯|�ú2ø>��{��/�>÷4�Wy¨ûT|�ô*y�{Qz~÷.| ® � yvü�ü�ø�B÷b|��Qû�y�x4yvüIy¦üI|*÷��QûTyvx4y�üIy=@ú2ø�|�û�x4y�üI|*÷.ñ�|Gx4xU|��c�Bz�ü�ü9{k�QôGzG÷.|${W| � zG÷4�W|$üIy,û4ûC�/�>��{W�}x~óz
�c��÷by�xUx4ø>÷rz�9|*{�{@õ¶|�ú2ø>��{k�/�>÷U�Wy©û�|�ô*y�{�zG÷.| ® �
L xT÷b|©xT�Wü>���c�#÷�zv�c�Qz�ù*�Wy � |¦ü9÷.y9�>yvx4x.z  ^ �®ù | É ® � | � ò�y � yµü�y��1�Çz�xUxT��� � xU|*÷�z�ò���÷.|¨ô*y �{Wy û4ôr� � xT��{�{�z�x4y�÷.|	" � | � �W| � |fûC�Wñ�ø>{Qz�x4y ��{¸�>|GüIy,ûC�Wx4y �c�_| � |*÷bò��Qz
|ª{Qz
ü>÷.yvüIz�ò,z�ù*�Wy � |=�>|*{�{WyûUôr�Qz�ñ�|©ü>÷by9�>y�xUx4y¨��z~�#ÉP� g ûUûT|*÷ � �Qz�ñ$y¨ô���|${Çõl| � |�÷.ò��Qzf�>|GüIy2û@�Wx.z�xbz
��zG{k{W| ^ ó|©ú2ø�|*{�{Qz©� � �qBù���zG{W|��>|*{¯�9|�ôGz��2�}ñ�| � x4yfÄ��{gÊ �Y�4Ê Frý H�ÊCJ � �W| � |$ü>÷b|�ûTy�� � ô*y � û@�Q�>|*÷�z�ù*�Wy � |°��z~{�{ÇõhzG{}òvy�÷U��x4ñ�yf�c�x�÷�zvôGôr�Qz�ñ�| � x4y ® �

Ë 9)<>äIß�ã6ã6á�ß!åæé�ç@<�è
L {�ü>÷.yvò�÷rz�ñ�ñ�z��c��xT÷rz�ôGôr�Qz�ñ$| � x4y°ûC��y9ôGô*ø�üIzN�c�¯ûC�Wñ�ø>{QzG÷.|�ò�{���| � | � x����c�Åû4ôr� � xT��{�{�z�ù*�Wy � |N|��c�ü9÷.y�üEz�ò2zG÷.|#��\yvx4y � �6z�x4x�÷�z � |*÷�û�y#�k{�÷4� � |*{Qz�xUy�÷.|¸ ú y�÷b| ) � � y�y aqý�þ ® ��zG{Iü�ø � x4y_�c��ü>÷by9�>ø�ù*�Wy � |û � y�zG{�ü�ø � xUy��c�6÷4� � |*{Qz�ù*�Wy � |N@ôr�Wy�ó|¸z~���\yvx4y�xUø�>� ® �d z�ûC�Wñ�ø>{Qz�ù*�Wy � |$� � ôr{WøI�>|Nx4ø�xUxT��ò�{k�¯| ÿ |GxUxT� � y�xT�B�c� z�û4û�y�÷Ì�>�Wñ$| � x4y�B:÷U�W|Gñ��QûUûC�Wy � |�|��2� ÿ ø�Bû@�Wy � |f��z�üIzG÷.x4|7�>|*{�{Wyµû4ô.� � xT��{�{Qz�xUy�÷.|=Ä� � �\ø � ù*�Wy � |f�>|*{�{Qz7{Wø � ò���|GùGù~z
�Yõly � ��zf�>|*{#�\yvx4y � | ® �� y � ô����|�ò�{���| ÿ |GxUxT�B�c�!÷U���I|�û4û@�Wy � |�|$÷4�x��÷�z�ù*�Wy � |�ü>÷.y9�9y�x4x��´z~{�{W|�û�ø�üI|*÷ û ô.���c��ô*y � x.z�x4x4y ��÷rz �
� zG÷4��û�xT÷rz�xT���>|*{�÷4� � |*{Qz�x4y�÷b| ü ó|�� � y�{WxT÷b|©ô�y � û@���9|*÷�z�x.z {Qz��c�QûTüI|*÷rûC�Wy � |�xU|Gñ$üIy�÷�z~{W|$� � xT÷by9�>y�xUx.z��z~�$�\y�x4yvñ$y�{WxT�Wü>{��QôGz�xUy�÷4�w�

wGk f
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��|*÷¸y�ò � � | � | � x4y � ��{ ü9÷.y�ò�÷�z�ñ$ñNz®�\y�÷ � �Qû4ô*|���{ xU|Gñ$üIy7�c��zG÷4÷4� � yf�c�Bôr�Qzvû4ô*ø � �\yvx4y � |©zG{÷4�Qû�ü�|�x4xT� � y��\y�xUy�ñ�y�{WxT�Wü>{��QôGz�xUy�÷.| � ô*y2ûÇó d�ô*y�ñ�|#�k{ � ø�ñ�|*÷.y�xUy�xbz~{W|��>|����\y�x4y2|�{}|�x4xT÷by � �¢÷�zvôGô*y�{}x����
L {¢ô*y9�c�Qô*|´ü�ø¢óy�ø�x��k{��WùGù�zG÷.|�ò�{��¢| � | � x��Iü>÷.y9�9y�x4x�����z � l�/1l�ú � y�ü�ü�ø>÷.|«ôr÷.|�zG÷.|�z�ø�x4y � y�ñNzZBñ�| � xU|��>|*���9|GüIy2ûC�Wx���ü�ø � x��q�\y�÷.ñ����c�¢| � |�÷.ò��Qz�|�ü>÷.yvüIz�ò,z~÷.|¸úcø�|*{�{k���

Á ßæäIá�â�ã6è!â�<9ä��t:6á�è ç�é
L {¢ü>÷.yvò�÷rz�ñ�ñ�z��c�6÷4�Qô*y,ûTx�÷.ø�ù*�Wy � |Nó|_ûTxbz�xUy�û � ��{}ø�ü�üIz�xUy�üI|*÷«�>|Gx4|�÷.ñ�� � z~÷.|#{Qz�ü�y,ûC�Wù*�Wy � |��>|Gò�{��| � | � xT�E�c�±û4ô.� � xT��{�{Qz�ù*�Wy � |�ü>÷.y9�>yvx4x��¢z~{�{Çõö� � x4|*÷ � y��>|*{�÷4� � |*{Qz�xUy�÷.| ü |�ûUûTy"ø�xT��{��}ù�ù�z«{Çõö� � �\y�÷.ñNz�ù*�Wy � |x4|�ñ$üIy�÷rz~{W|&�\y�÷ � �Wxbz$��zG�4�\yvx4yvx4ø�>���
L { ô�y9�c�Qô*|��c��÷4�Qô*y2û�xT÷bø�ù*�Wy � |�ø�x���{k�WùGù~z7��{�Í ��� �>� � z~÷U�}y=:ü9÷.y � | � �W| � x4|���zG{ ü>÷by�ò�÷�z�ñ�ñNz��c�xT÷rz�ôGô.��z�ñ$| � xUy � y�ü�ü�ø>÷.|���z~�±��z�x��±ûTüI|*÷4�Wñ�| � x.z~{�� ® ô���|�ô*y � xT�W| � |�{Çõö� � �\y�÷.ñNz�ù*�Wy � |_ûTø>��x4|�ñ$ü>���c�z~÷U÷4� � y�ü�|�÷´ôr�Qz�û4ô�ø � | � | � xUy�
L � �Wù*�Qz~{Wñ$| � xU|°{Çõpz~{Wò�y�÷4�Wx4ñ�y
zvû4û�ø�ñ$|�ô*yvñ$|��WüIy�x4|~ûC��ø � ü�ø � x4y7�>|GxU|*÷.ñ�� � z�xUyfûTø>{�{Qzm�Ez�ûT|�>|*{�{Qz©�2��û�xT÷U����ø�ù*�Wy � |°�c�BôGz~÷U��ô�z zG���\y�xUy�xUø�>� ü y ��� |*÷by ��� �W| � |�ü>÷b|*{��Wñ�� � zG÷.ñ�| � xU|�ô�z~{Qô*y�{Qz�x4y©��{ô*| � xT÷by��c�¢ò�÷rz � �Wx�óz��>|*{�{Qz�ôGz~÷U��ô�z¸÷U� � |�{�z�x.zC�ý zG{W|�� � �\y�÷.ñNz�ù*�Wy � | � �W| � |�zvôGúcø9��û@�Wx.z©ô�y�ñ�|�üIz~÷rz�ñ�|GxT÷by°� � � � ò�÷b|�û4û�y��>|*{�{ÇõhzG{Wò�y�÷U�Wx4ñ�yf�c�ñ�� � �}ñ��WùGù�z�ù*�Wy � |�ÇûC��xT÷�z�x4xbz��>|*{�üIz�ô�ô���|�x4x4y 0 L�/1y1L ý �>|*{ a l@Î£/ ® � ��{¯ú2øIz~{W|�÷U�QôGz � z�{�z�ñ��xBò�{��Wy�÷´û�xT�WñNz��>|*{�{Qz�üIy2û@�}ù��}y � |��9|Gò�{��6| � | � x��Iô�y � ��{�ñ$|�x4y9�>y¸�>|*{�{Qz"ñ�zvû4ûC�WñNz � |*÷.y,ûC�Wñ��}ò�{���z � ù�zC�d z�ñ�� � �Wñ��}ù�ù�z�ù*�Wy � | � �W| � |�| ÿ |GxUx4øIz�x.z�ô�y � ��÷by � x.z � �>y�{�z��c�Qû�xT÷4�/��ø�ù*�Wy � |�xU|Gñ�ü�y�÷�zG{}|�� � BxT÷U� � ûT|�ô�z©�>|*{¯ü>÷by9ô*|�ûUûTy��2� ûUôr� � x���{k{Qz�ù*�Wy � |7ô*y � �¯xU|Gñ$ü9�¯�c�Bz~÷U÷4� � y��>|��;�\yvx4y2|*{W|GxUxT÷by � � � z ô�ø>�

� �}| � |�ûTyvx4x�÷�z�xUx4y"��{¢x4|�ñ$üIy��2� � y�{Wy � ô���|_ó|��k{¢üEz~÷�z�ñ$|�xT÷.y�{W|Gò2z�x4yNz~{�{Qz�üIy2û@�Wù*�Wy � |	"�{�z�ô�y�÷4÷b|Gx4xbz÷4�Qô*y,ûTx�÷.ø�ù*�Wy � |��>|Gò�{��Y| � | � x���ü9÷.|�û�ø�ü�üIy � |«úcø>� � �2�Yø � z#ü�|�÷-�\|GxUx.z�ô*y � y2û4ô�| � ù�z��>|*{�{W|#ü>÷by�ü>÷U�W|Gx�ózy�xUxT�Qô���|_�>|*{�{Wy�û4ôr� � xT��{�{Qz�x4y�÷.|	�
L � øIûUôr�Wx.z � �k{�ü>÷by�ò�÷�z�ñ�ñNz��c�I÷4�Qô*y2û�xT÷bø�ù*�Wy � |t�\y�÷ � ��ûUô*|#ø � Í ��� ô���|�ô*y � xT�W| � |´x4ø�xUxT�I��üIz~÷rzZBñ�|GxT÷U�	�\y � ��z�ñ$| � xbz~{����>|Gò�{���| � | � x��I@û@�Qz�ú2ø�|*{�{��9÷4�Qô*y2û�xT÷bø>�WxT��ô���|¯úcø�|*{�{k�Eñ��QûTø9÷�z�x��I�2�k÷b|Gx4xbz�ñ�| � x4|yNûC�Wñ�ø>{Qz�x�� ® ü ú2ø�|�û�x4y1Í �Q� ü�ø¢óyNúcø>� � �2�¢|�û4û�|*÷.|�øIûUz�x4yN�c��÷.|�x4x.z�ñ$| � xU|�üI|*÷ {Çõpz � zG{k�Qû@�¯�>|*����z�xT���



´ µ µ ñ í è ¶�êbñ õ

Ï � �B�������� ��������	���¢ �GÐ_� ����� k�Fvs�Ñ

238
92U

234
90Th

234
91Pa

234
92U

230
90Th

226
88Ra

222
86Rn

218
84Po

214
82Pb

214
83Bi

214
84Po

210
82Pb

210
83Bi

210
84Po

206
82Pb

α

β

β

α

α

α

α

α

β

β

α

β

β

α

E=4.196 MeV
τ1/2=4.46 109 y

E=0.109 MeV (65%)
τ1/2=24 d

E=2.29 MeV (98%)
τ1/2=1.17 m

E=4.77 MeV
τ1/2=2.45 105 y

E=4.69 MeV
τ1/2=7.54 104 y

E=4.78 MeV (94%)
τ1/2=1622 103 y

E=5.49 MeV
τ1/2=3.825 d

E=6.02 MeV
τ1/2=3.11 m

E=0.72 MeV
τ1/2=26.8 m

E=1.51 MeV (40%)
τ1/2=19.8 m

E=7.69 MeV
τ1/2=163 µs

E=0.015 MeV (81%)
τ1/2=22.3 y

E=1.17 MeV
τ1/2=5.01 d

E=5.3 MeV
τ1/2=138.4 d

w�F>w
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Ï � �B�������� �������G	������GÐ"� ����� k�F�k�Ò�Ó

232
90Th

228
88Ra

228
89Ac

228
90Th

224
88Ra

220
86Rn

216
84Po

212
82Pb

212
83Bi

212
84Po

208
81Tl

208
82Pb

α
E=4.01 MeV

τ1/2=1.4 1010 y

β
E=0.053 MeV
τ1/2=5.76 y

β
E=1.11 MeV (53%)
τ1/2=6.13 h

α
E=5.423 MeV (73%)

τ1/2=1.9 y

α
E=5.685 MeV (95%)

τ1/2= 3.66 d

α
E=6,288 MeV

τ1/2=55.6 s

α
E=6.778 MeV

τ1/2=150 ms

β
E=0.33 MeV (88%)
τ1/2=10.64 h

β
E=2.25 MeV (64%)
τ1/2=60.6 m

α
E=8.79 MeV
τ1/2=298 ns

α E=6.04 MeV (36%)

β E=1.8 MeV
τ1/2=3.03 m
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	 ý x D H F�D �Cæ |*÷.øEû4z~{W|Gñ �6w f2B k�|�e ø�ò�øEûTx w f�f j �
w�F�F
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Þ¶F � ß�÷ � � y�{Q���>÷bø ��� |�÷ �;: �	ü þ ��HÇ� þ Ê þ � x ��H F.þ � þ Ê���Æ�� F ��� þ � È�ý �-î�H D ��� x2� }YH9Ë=<�};>  w f�f j ® �	k f F �
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��|*÷bò2z�ñ$y � ��÷b|�û4û ��w f |�i �
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¦2y � û � / |Gà ó y�÷Ìô �6w f svs �
Þ i Y ß�d � 0 �Cç y�{�{�� � ò�|*÷�z � � � � l � ÷ ��y�ñNz�û � Î | � � ¦9ôr��� L � û�xT÷�� � ��}  w f |>w ® ��w Y i�i �
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